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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Examen de Admitere - subiecte test grila

e Sase rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 seturi de intrebari propuse.
e Fiecare intrebare are UN SINGUR rdspuns corect.
e Timp de lucru: 60 minute

A — Mecanica

1) Pornind de la capatul unui culoar dintr-un bazin olimpic de 50 m lungime, un sportiv inoata dus-intors
cu viteza constanta 2 m/s. Adversarul sau porneste din acelasi capat, de pe un alt culoar, dupa ce primul
sportiv a parcurs 20 m. Cei doi sportivi ajung simultan in punctul de pornire.

Viteza celui de-al doilea sportiv este:

| a) 3 m/s | b) 9km/h | c) 12 km/h

2) Graficul alaturat descrie viteza unui corp aflat in miscare ¥ (mi%)
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3) Acceleratia gravitationald poate fi calculata din analiza miscarii
unui punct material aruncat pe verticala in sus, prin masurarea
timpului necesar trecerii succesive (la urcare si la coborare) a
punctului material prin dreptul a doua repere A si B. Stiind ca
distanta dintre cele doua repere este h, acceleratia gravitationala
se poate calcula din:

8h b) o= 4h 4h
T, -T; £

A

a) g=

B
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4) O masina accelereaza cu acceleratia constantd a = 5 m/s? timp de 8 s pornind din repaus, apoi isi
continua miscarea cu viteza constanta. Distanta parcursa in primele 12 s ale miscarii este:

|  a) d=320m |  b) d=360m | ¢ d=480m |

5. Intr-un lift sti o persoana a cirei masd este 56 kg. Liftul se miscd in sus, franat cu acceleratia 4 m/s2.
Stiind cd g = 10 m/s?, forta care actioneazd asupra persoanei din partea podelei liftului este:

| a) 784N | b) 560N | ¢ 336N |

6. Un corp paralelipipedic este asezat pe un plan inclinat de unghi variabil. Unghiul planului se mareste
cu pasi mici si dupa fiecare modificare a unghiului, corpul primeste un mic impuls spre baza planului
inclinat, urmat de un timp de asteptare. Pentru un unghi al planului inclinat mai mic decat 45°, corpul se
oprea dupa aplicarea impulsului. Se constatad ca la unghiul de 45° , corpul nu se mai opreste dupa
aplicarea impulsului. Concluzionam ca:

a) coeficientul de frecare b) coeficientul de frecare c¢) la unghiul de 45°
dintre corp si plan este dintre corp si plan este miscarea corpului pe
\/5 \/g planul inclinat este
H=—"— H=—"— miscare cu viteza
2 2 “
constanta.

7. Corpul de masa m = 4 kg se afla Tn pozitia A, in care ambele resorturi sunt nedeformate. Constantele
elastice sunt k;=5 N/m si respectiv k,=8 N/m. Corpul este deplasat in pozitia B (AB = 20 cm) si apoi lasat
liber. Considerand ca nu exista frecare, energia cinetica a corpului atunci cand trece prin pozitia A va fi:

ko

| a) 0,26 | b)) 1,34) | ¢ 5,20J
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B - Termodinamica

1) Pornind de la o stare initiald identica incalzim cu aceeasi cantitate de caldurd douad cantitatii identice
din acelasi gaz. Una este incalzitd izocor iar cealaltd izobar. Tn care dintre aceste procese este mai mare
variatia de temperatura?

a) Tn procesul izocor. a) n procesul izobar. b) Este lafel in ambele
procese.
P A B

2) Punctele A si B de pe grafic reprezintd doua stari ale unei cantitati date
de azot. Care dintre aceste stari are o temperatura mai mare?

a) Starea A. b) Starea B. c) Nuse poate
decide.

=Y

3) Volumul de aer dintr-o pompa se injumatateste prin compresie foarte rapida. Care va fi presiunea
finala a aerului, p1, Tn acest caz, in comparatie cu presiunea aerului p,, cand comprimarea se face foarte
incet, pana la jumatate din volumul sau?

a) p1>p2 b) pi<p: c) pi=p2

4) La incalzirea unui gaz de heliu la presiune constanta cantitatea de caldura transferata gazului este Q
Care este lucrul mecanic efectuat de gaz?

| a) anr | b) a3 [ < 20/ |

5) O masina termica functioneaza dupa ciclul de mai jos. Procesele ABsiCD P17¢
sunt transforméri izoterme. in care dintre aceste procese transferd sistemul 2

caldura catre mediul inconjurator? B
‘D
a) In b) Tn c) in
transformarile transformarile transformarile A
BC si CD. CD si DA. DA si AB. g
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6) Un vas izolat este impartit in doua compartimente printr-un perete termoconductor. Initial gazele din

. . . . A P
compartimente au temperaturile t; = 17°C respectiv t, = 127°C iar raportul presiunilor este P—l =29.
2

) . P . . . . .
Care va fi va raportul pre5|un|IorP—,1 dupa terminarea schimbului de caldura:
2

Py _PT

Py _PiTy P PT
P, PT,

=21 b) 2 =4 o =2 =0,25

a) ;= ,
P, PTh P, PiT,

7) Un vas cilindric orizontal, inchis la ambele capete, este impartit de un piston termoconductor, care se
poate misca fird frecare, in doud compartimente. intr-un compartiment se afld m; = 4-1073kg de
hidrogen atomic uy =1 kg/kmol, iar in celdlalt m, = 16 - 10~ 3kg de oxigen atomic u, = 16 kg/kmol.
Cate procente din volumul total este ocupat de oxigen, la echilibru:

a) Voxigen_ 80% b) Voxigen_ 20% c) Voxigen_ 50%

Vtotal Vtotal Viotal
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C - Electricitate
1) Doua surse de tensiune continua, E;= 1,5V si E2= 2V, au intensitatile de scurtcircuit /sc; = 3000 mA si
respectiv s = 10 A. Atunci cand sunt legate in serie pentru a avea o tensiune utila mai mare, au curentul

de scurtcircuit:

|  a) 175A | b) 13A | ¢ 5A

2) La bornele unei surse de tensiune continua reala se conecteaza un rezistor variabil. Atunci cand se
modifica rezistenta acestuia, tensiunea la bornele sursei:

a) nu depinde de b) creste odata cu cresterea c) scade odata cu cresterea
intensitatea curentului din intensitatii curentului din intensitatii curentului din
circuit; circuit; circuit;

3) O lanterna foloseste doua baterii de tensiune continua E= 1,5 V si rezistenta interna de 0,5 Q fiecare,
legate in serie, care alimenteaza un bec de rezistenta electrica 4 Q. Randamentul lanternei este:

|  a) 80% |  b) 88% | ¢ 90% |

4) De la o baterie de masina, cu tensiunea electromotoare de 12 V si rezistenta interna neglijabil3, este
alimentat un difuzor care este folosit la puterea de 24 W. Intensitatea curentului electric prin difuzor
este:

|  a) 05A | b)) 1A | o 2A |

5) Patru sarcini electrice identice, g, sunt asezate in varfurile unui patrat de latura a. Asupra fiecarei
sarcini va actiona o fortd de respingere electrostaticd de valoare:

a) q: b) +l; c) 3(]:
47{8@ -a 4'[6/\ i \ 2 4ne, ;

6) Rezistenta electrica echivalentd a doi rezistori legati in serie:

a) este mai mare decat b) este mai mica decat|c) este egald cu suma
suma rezistentelor celor doi | rezistenta fiecaruia dintre cei | rezistentelor celor doi rezistori.
rezistori. doi rezistori

7) Doua fire conductoare au fiecare lungimea /, rezistivitatea electricd p si sectiunea S. Rezistenta
echivalentd a grupdrii paralel a celor doua fire este data de relatia:

a) p_] b) p_] ¢ 2-p-1
S 2-§ S
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1) Folosind o lentild subtire cu distanta focala necunoscuta obtinem o imagine virtuald a unui obiect real.
Daca distanta intre obiect si lentild este de 5 cm, atunci distanta intre imagine si lentila este de 10 cm. Ce
valoare are distanta focala a lentilei?

| a) -10cm | b) 10cm | c) 10/3cm

2) Pe suprafata plana a unui bloc de sticla, aflat in aer, cade o raza de lumina sub un unghi de incidenta
de 60°. Dupa refractie, unghiul dintre directia razei incidente si raza refractatd este de 30°. Indicele de
refractie al blocului de sticla este:

| a) 2*3772 | b) 22 | ¢ 3% |

3) Imaginea unui obiect luminos formata de o lentila necunoscuta este real3, rasturnata si de 4 ori mai
mare decat obiectul. Ce valoare are distanta focala a lentilei, daca distanta intre obiect si imagine este
100 cm?

| a) 16cm | b) -16cm | c) 10cm |

4) Valoarea interfranjei observata pe ecranul unui dispozitiv de tip Young, este de 1 mm. Care va fi
valoarea interfranjei daca imersam dispozitivul de tip Young intr-un lichid cu indicele de refractie n = 1,5.

| a) 1,25mm | b) 1,00 mm | c) 0,(6) mm |

5) Distanta focald a unui sistem format din doua lentile subtiri alipite, avand fiecare distanta focala f este:

| a) 2f | b) f/2 | o o |

6) Care din sursele de mai jos este cea mai potrivita pentru observarea fenomenului de interferenta
utilizand dispozitivul lui Young?

| a) becincandescent | b) dioda laser | c) lumanare |

7) O sursa de lumina emite doua unde monocromatice cu lungimi de unda A; si A, (A; < A;). Daca folosim
aceasta sursa de lumina in dispozitivul de interferenta Young, sa se indice care dintre cele doua unde
formeaza cea mai apropiata franja fata de centrul ecranului?

a) ceaculungimea de b) cea culungimea de c) nudepinde de lungimea
unda A, unda A; de unda




