Subiecte CLASA a Xla Concursul ,,Augustin Maior” 2005

1. Un corp cu masan = 6 Kg alune& pe un plan inclinat cu unghiut = 30 fata de orizontal, dupi care §i
continua miscarea pe un plan orizontal. Corpul pateedin repaus de la intaheah = 20 m, iar coeficientul de
frecare are acegavaloarep = 0,2 atat pe planul inclinat cétpe planul orizontal. & se calculezea) accelerga
corpului pe planul inclinaty) energia cinetit¢ a corpului la baza planului inclinat} distana parcurs pe planul
orizontal paa la oprire;d) durata tota a micarii si lucrul mecanic total efectuat de fele de frecare.

Sedi g=10 m/.

2. Doua vasel si 2, cu volumeleV; = 8,31 m si Vb, = 1,69 m, comunia printr-un tub sutire (de volum
neglijabil) previzut cu un robinet care il este Inchis. Vasele com mase egale de azaby(=my). Initial, gazul
din vasull se affi la temperatura; = 27°C si presiuneg, = 310° Pa iar gazul din vas@ se affi la temperatura
t,=127C.
A) Gazul din vasull este inglzit pani la temperatura, =t, =127°C. S se calculezea) presiuneap, a gazului
ncilzit si numarul de molecule din vasul b) cantitatea deadura absorbit de gaz, variga energiei sale interne
si lucrul mecanic efectuat de el.
B) Se deschide robinetul tubului de comunicagesé& calculezec) presiunea gazulygi numarul de kilomoli din
fiecare vas dupstabilirea echilibruluid) variaia energiei interne sistemului intre stareaiafd (ty, t) si starea
finala.

Sedau: R = 8310 J/kmoK, Na = 6,02310°° molec/kmol,Cy = 5R/2.

3. n circuitul din figug, E = 12V, r = 1Q, R, = 1M, R, = 2(Q iar R este un a
poteniometru liniar de 2Q. Initial cursorul potetiometrului este la juitatea cursei
sale. Se cem) calculai valoarea intensitii curentului prin ramura principala reelei.
b) calculai tensiunea pe rezistenRy si tensiunea intre bornele A B ale sursei de
alimentare.c) reprezeng grafic dependega rezistetei grupului paralel R, Ry) de
rezistema Ry pentru cinci valori ale acesteia n intervalul 026Q si comenta
dependeta rezisterei echivalente de parm cursorului. d) reprezenta grafic puterea ~
disipati pe rezisteta R in fungie de valoarea IuRyx pentru urnitoarele valori ale ®
acesteia: 2, 6Q, 10Q, 140 si 20Q. Observa cu atemie forma graficuluki concluziona.

4. Tija metaliéi OA se rotgte cu viteza constahtw in jurul punctului O

care este centrul unui cerc metalic deidaz OA. Cajtul A al tijei este n
contact electric cu cercul metalic. Intre &tap O al tijeisi un punct de pe
cerc este legat un rezistor R. Intreg sistemulflgeliatr-un cdmp magnetic
omogen B, avand liniile de cAmp perpendiculare lpayp in care se &fl B
sistemul. § se dterminea) tensiunea electromotoare indua capetele
tijei; b) intensitatea curentului in circuit) care ar fi intensitatea unui
curent electric circular de razl care ar produce in centrduscampul de
induaie B? d) Fona care trebuieisagioneze asupra cafului A al tijei pentru a meime mgcarea de rotee.

Seneglijeaza frecarilesi rezistensele conductoare or.

5. a) Sa se enye teorema varigei impulsului punctului materiafi sa se scrie expresia ei matematsub forna
vectoriak.

b) Ce intelegei prin capilaritate? Enugti legea lui Jurin.
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