“Augustin Maior” fizika verseny —2006, TETELEK XI. osztaly

I. a = 3C°-0s lejn, h = 8 m magasboim = 10 kg tdmedi testet nyugalmi allapotbdl inditunk el. A k&jt
aljara érve a test vizszintes sikon folytatja meaganegallasig. A mozgas teljes ideje alatt a dadd
egyitthatq = 0.2(g = 10 m/$). Szamitsuk ki:

a) a test gyorsulasat a léit,

b) a test mozgasi energiajat a degtljan,

¢) a vizszintes sikon megtett Ut hosszat,

d) a surl6dasi €ik altal végzett 6sszes munkét és a mozgas tebgtid

Il. Adott az abran lathaté aramkor ahol
E=10V,r=0Q,Ri=6Q,R,=4Q,R;=4Q, R,=6Q,C =
1000puF. A kezdeti allapotban mindkét kapcsold, €sK )
nyitott allapotban van !

Zarva K 1-et (K, nyitva marad !) hatarozzuk meg:

a) az aramkdr 4gaiban folyé aramok arafssegeit

b) azA ésB pontok kozotti potencialkilénbséget

Zarjuk a K ,-es kapcsolot is.

c) ismertessik az aramkorben lejatszodd jelenségeket R3 R4
szamitsuk ki az aramkors fagaban folyd aram maximalis
értékét. +
d) mekkora lesz & kondenzéatoron tarol tdltésmennyiség? |I

lll. Két pontszeif toltés Q; =+ 9 - 10 C ésQ, = + 4 - 10 8C) egymaéstold = 5 mtavolsagra talalhatd
vakuumban. Hatarozzuk meg:

a) a toltések kozotti kblcsdnhatasberagysagat

b) a Q, toltéstl mekkora tavolsagra talalhatd, a két toltést destpeegyenesen, az a pont ahol az
elektroszatikus térésség zérus

c) az ered elektroszatikus potencialt ebben a pontban

d) elegenden hosszu il elteltével,Q; értékeQ,’ = Q4/8-ra cstkkenQ, pedig felére Q,' = Q./2). milyen
irAnyba és mennyivel mozdul el az a pont, aholredeelektroszatikus térésség zérus?
Nm?

C2

Adott: k = =9.106

TE,

IV. Zart edénybenatmoszférikus nyomasonést; =27 °C kezdeti lbmérsékleten talalhatin = 14 g
nitrogén fu = 28 g/mo) nyomasat izochér melegitéssel kétszeresére idvélptarozzuk meg:

a) a gaz Bmérsékletét és térfogatat az (j allapotban

b) az elnyelt Bmennyiséget és a gaz 4ltal végzett munkat. Adgtt= 5R/2ésR = 8,314 J/ (mol K)

A 2-es allapotbol a gaz\é; = 2V, térfogati3-as allapotba p = p, + a-(V — \b) tdrvény alapjan jut el (ahol
a=2-10°N/m°).

c) abrazoljukp-V koordinatdkban az allapotvaltozast és hatarozzael e2-es és3-as allapotok kozotti
nyomaskuilénbséget

d) szamitsuk ki a gaz altal végzett munkat ezenlatkla soran

V. a) Jelentsuk ki és irjuk le az izoterm allapotval®zérvényét megadva az dsszefliggésben sserepl
jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségekékégységét.

b) Jelentsik ki és irjuk le az egyetemes tdmegvotirdgnyét megadva az dsszefliggésben szerepl
jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségekékégységét.

Pontozas: | — 20p; Il — 20p; Il — 20p; IV — 20p; V — 10p; Hivatalbol — 10p.  Munkaidé: 3 ora.



