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1. De tavanul unui ascensor aflat in repaus este legat un dinamometru, prevazut in partea de jos cu
un scripete de masa neglijabila care se poate roti liber. Peste scripete este trecut un fir inextensibil
si de masa neglijabila, la capetele caruia sunt legate doua corpuri de mase m; = 0,1 kg si my = 0,3
kg care sunt lasate sa se miste liber pe verticald. Neglijand frecarile si considerand ascensorul in
repaus, se cer: (a) reprezentati schematic fortele care actioneaza in sistem s§i scrieti ecuatiile de
echilibru dinamic pentru cele doua corpuri; (b) determinati acceleratia sistemului de corpuri si
valoarea fortei de tensiune din firul ce leaga corpurile; (¢) alungirea resortului dinamometrului,
cunoscand valoarea constantei sale elastice, £ = 200 N/m; (d) alungirea resortului dinamometrului
daca ascensorul este pus in miscare in sus cu acceleratia @, = 1 m/s>. Se va considera g=10 m/s>.

2. intr-un cilindru vertical inchis in partea superioari cu un piston etans de masia m = 5 kg si
sectiune S = 10 cm’, care se poate misca fara frecare, se afla o cantitate de gaz ideal avand caldura
molara la volum constant C, = 3R/2 . Datorita incalzirii, gazul din cilindru isi mareste volumul de
1,5 ori si efectueaza un lucru mecanic L = 60 J. Dupa incalzire pistonul este blocat, iar gazul este
ricit pana cand presiunea scade de doud ori. Cunoscand valoarea presiunii atmosferice p, = 10°
N/m?, si acceleratia gravitationald g =10 m/s* , determinati: (a) presiunea gazului din cilindru in
starea initiald; (b) deplasarea pistonului in urma incalzirii gazului; (C) variatia energiei interne a
gazului in urma incélzirii; (d) caldura cedata de gaz mediului exterior.

3. La bornele unui generator electric se conecteaza in serie un bec  7[A]
si un reostat. In circuit se conecteazi un ampermetru, pentru
madsurarea intensitatii prin circuit §1 un voltmetru pentru masurarea 12
tensiunii la bornele generatorului, ambele fiind considerate ideale.
Graficul din figura alaturatd exprima valoarea tensiunii masurate

de voltmetru, in functie de cea a intensitatii curentului electric.
Tensiunea nominald a becului este U, = 12 V, iar valoarea
corespunzatoare a rezistentei reostatului este R = 10 Q. 0 24
Determinati: () tensiunea electromotoare si rezistenta interna a generatorului. (D) Desenati schema
electricd a circuitului §i determinati valoarea intensitatii prin circuit in cazul functionarii becului la
tensiunea nominald. (C) rezistenta echivalentd a circuitului exterior in conditiile punctului anterior.
(d) numarul de electroni ce strabat o sectiune transversald a conductorilor de legatura in intervalul
de timp At =2 min 40 s, atunci cand bornele generatorului sunt scurtcircuitate. Sarcina electrica a
electronului este 1,6'10"19 C.

U|V]

4. Un obiectiv al unui aparat de fotografiat este format din doua lentile subtiri din sticla, cu acelasi
indice de refractie: una biconcava simetrica, cu distanta focalda f; = -20 cm si una biconvexa
simetrica, cu distanta focald f; =5 cm. Cele doud lentile se afld la distanta de 10 cm una de alta iar
in fata lentilei divergente, la 60 cm de aceasta, se afla un obiect. () Realizati un desen in care sa
figurati mersul razelor de lumina prin sistemul de lentile si formarea imaginilor. (b) Calculati
distanta la care se formeaza imaginea finala, fatd de lentila convergenta. Precizati natura imaginii
intermediare (formata de lentila divergentd) si a imaginii finale (reala sau virtuala, dreaptd sau
rasturnatd). (C). Stiind ca obiectul nu-si schimba pozitia, determinati distanta focald a unei singure
lentile care, asezatd in locul obiectivului, in punctul corespunzator mijlocului distantei dintre cele
doud lentile, ar forma imaginea obiectului In aceeasi pozitie in care se formeazd imaginea prin
obiectiv. (d) Se pun in contact cele doua lentile ale obiectivului si se umple spatiul dintre ele cu
apa. Sa se calculeze distanta focala a sistemului format. Se dau: nyicia = 3/2 $1 napa = 4/3.

5.

(a) Enuntati teorema variatiei energiei cinetice.

(b) Scrieti principiul I al termodinamicii, precizand semnificatiile fizice si unitatile de masura
ale marimilor care intervin in relatia matematica.

Punctaj: 1 — 20p; 2 — 20p; 3 -20p; 4 — 20p; 5 — 10p; oficiu—10p. TOTAL =100p



