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1. A nyujthatatlan széllal osszekotott 1-es és 2-es
testek a = 300-0s, rogzitett lejtén helyezkednek el
(lasd a mellékelt abrat). (a) Hatdrozzuk meg a
szélban a feszit6 erd nagysagat, valamint az
test és a lejt6 kozotti surlodasi egytitthato

. 22212 m, =4 kg

legkisebb értékét tigy, hogy a testek nyugalomban Y =30° Ih =10m
legyenek. (b) Elvagjuk az 0sszekoté szalat. '
Hatarozzuk meg az my test gyorsuldsat a lejtén az el6z6 pontban meghatdrozott surlédasi
egyutthato értékére. (c) Hatdrozzuk meg azt a At id6kiilonbséget, amely a két test vizszintes
sikra érkezésének idSpontjait elvalasztja. (d) A vizszintes sikkal torténé rugalmatlan {itkozés
sordn az m; test elvesziti energiajanak 10 %-at. Hatarozzuk meg milyen magasra emelkedhet az
utkozés utan. Adott: g =10 m/s2

2. m = 160 g idealis gaznak tekintett oxigén (z = 32 g/mol) p» = 1 MPa nyomason és t; = 47 °C
hémérsékleten taldlhat6. A gaz térfogatat dllandé nyomadson eredeti értékének négyszeresére
noveljik, majd a térfogatat allandé értéken tartva, nyomadsat noveljik a négyszeresére.
Hatarozzuk meg: (a) a gaz térfogatdt és homérsékletét a végs6é dllapotban; (b) az
allapotvaltozdsok soran az oxigén legkisebb és legnagyobb stirtiségét; (c) dbrazoljuk az oxigén
strtiségének p = p(T) viltozdsdt a h6mérséklet fliggvényében; (d) a kezdeti és a végs6 allapotok
kozotti munkavégzést, valamint a bels6é energia valtozasat. Adott: Cy = 5R/2 si R = 8310

J/ (kmolK).

3. A mellékelt dbran lathaté aramkorben a telep elektromotoros
fesziiltsége E = 24 V és belsé ellenéllasa r = 5 Q. (a) Szamitsuk ki
az dramerdsséget az daramkor f6 agdban és hatarozzuk meg a B
és D pontok kozotti potencialkiilonbséget. (b) Szamitsuk ki a
kiils6 aramkor altal felvett teljesitményt. (c) Mekkora kellene
legyen az Ry ellendllas értéke, hogy a B és D pontok kozé
csatlakoztatott idealis voltmér6 a 0 V értéket mutassa. (d)
Hatarozzuk meg annak az A és C pontok kozé csatlakoztatott
ellenallasnak az értékét, amellyel a kiilsé aramkort helyettesitve
a felvett teljesitmény maximadlis lesz. Mekkora ennek a
teljesitménynek az értéke?

4. 1,5 térésmutatoja tivegbdl késziilt 20 cm gorbiiletti sugar, sik-dombort vékony lencsét - 20 cm
gyujtétavolsdgi lencséhez ragasztunk tugy, hogy az érintkezési feliiletek gorbiileti sugara
megegyezik. Hatdrozzuk meg: (a) az igy kialakitott optikai rendszer gyujtétavolsdgat és
toréképességét, valamint a maésodik lencse hatarol6 feliileteinek gorbiileti sugarait; (b) a
rendszert6l 6 dm tavolségra, az optikai tengelyre mer6legesen elhelyezett 8 mm magas valodi
targy képének helyzetét és nagyséagat; (c) a ragasztott lencsékbél 4ll6 rendszer gyujtotavolsagat,
ha azt vizbe helyezziik (nvi, = 4/3); (d) mekkora tavolsagra kell elhelyezniink a két lencsét, hogy
a rendszer afokalis legyen (parhuzamos nyaldbot, parhumazamos nyaldbba képezzen le).
Abrazoljuk a sugarmenetet az optikai tengellyel porhuzamosan haladé fénynyaldb esetén.

5. (a) Jelentstik ki és irjuk le Hooke torvényét megadva az osszefiiggésben szerepld jelolések fizikai
értelmezését és a mennyiségek mértékegységét.

(b) Jelentstiik ki Bohr posztulatumait.

Munkaidé: 3 6ra
Pontozas: 1. - 20 p; 2. - 20 p; 3. - 20 p; 4. - 20 p; 5. - 10 p; hivatalbol -10 p. OSSZESEN =100 p



