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Tételek XI. osztaly
Szabadon valasztva, oldjon meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Az dbran vézoltak szerint egy m tomegl lovedéket nagy sebességgel atloviink egy M = 2m tomegl testen,
amely egy L hosszusagu, elhanyagolhaté tomegili zsinéron 16g. Az atlovés utan
kozvetlentil, a 16vedék sebessége a kezdeti v sebesség felére csokken.

a) Ha az atlovést iitkozésnek tekintjiik, mekkora lesz az M témegi test se-

bessége kozvetleniil az atlovés utan?
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¢) Legaldbb mekkora kell legyen a 16vedék sebessége ahhoz, hogy az M test az 4tlovés utdn egy teljes kort irjon le a
fliggoleges sikban?

b) Allapitsétok meg, hogy az {itkdzés tokéletesen rugalmas-e vagy sem? Erveljetek!

d) Mekkora minimdlis kezdeti sebessége kell legyen a 16vedéknek ahhoz, hogy az M test az dtlovés utén egy teljes kort
irjon le a fiiggdleges sikban akkor, ha M nem zsinéron 16g, hanem egy szintén L hosszusagu, elhanyagolhaté tomegi
merev rudon, amely szabadon elfordulhat a felfiiggesztési pont koriil?

2. Feladat Az aldbbi dbra szerint m{ikodé Stirling-korfolyamat munkaanyaga 1 kmol egyatomos idedlis géz. Ismert
ta =27°C, tc = 327°C és Vo /Vp = e, ahol e az Euler-féle szam.

a) Abrazoljuk a kérfolyamatot (p, V)-diagramon.
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b) Mekkora a korfolyamat sordn a kérnyezet dltal végzett munka?
) Mekkora egy ilyen korfolyamat szerint miikod6 héerdgép hatdsfoka?
)
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Hasonlitsuk Gssze a kapott eredményt egy olyan Carnot-ciklus hatasfokdval, amely a T7 és To hémérsékleti hatdarok
kozott miikodik.

Ismert az egyetemes gézallandé R = 8.31 J/(mol K).
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3. Feladat Két elem E elektromotoros fesziiltsége egyenld (E; = E; = E = 2 V), de az altaluk szolgéltatott lehetséges
maximalis teljesitmények Praz1 = 3 W és Priaez = 1 W kiilonbozoek.

a) Mekkora lesz a sorbacsatlakoztatott elemekbdl kialakitott telep dltal szolgdltatott maximadlis teljesitmény?
b) Mekkora lesz a pdrhuzamosan csatlakoztatott elemekbdl kialakitott telep altal szolgaltatott maximaélis teljesitmény?

c) A két telepet az dbran ldthaté médon csatlakoztatjuk az R = 19 ellenélldsu fogyasztéra. Mekkora lesz a fogyaszton
atfoly6é dram dramerdssége és mennyi ho termelédik rajta 10 s idé alatt?

El|+ +| E,
| i
["r

2

o

—L
R



Editia XXIV, 2018 Noiembrie XXIV. kiadas, 2018 November

Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR é AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny

d) A két telepet az dbrdn lathaté médon csatlakoztatjuk az R = 19 ellendlldsi fogyasztéra. Mekkora lesz a fogyaszton
atfoly6 dram dramerdssége és mennyi hé termelddik rajta 25/16 s id6 alatt?

4. Feladat Adott egy 12 cm fékusztavolsdgi gytijtélencse. A lencse elé, téle 20 cm tavolsdgra egy 2 mm magas targyat
helyeziink.

a) Szerkesszétek meg a targyrdl a lencse éltal alkotott képet, valamint hatarozzatok meg a keletkez8 kép helyét és
nagysagat.

b) Hogyan mdédosul a keletkez6 kép helye és nagysiga, ha az els lencséhez, kozvetleniil utdna, illesztiink egy masodik
lencsét is, amelynek a fékusztavolsaga -10 cm.

¢) Hogyan médosul a keletkezd kép helye és nagysdga, ha a mésodik lencsét 60 cm-el elmozditjuk az els6hoz képest?

d) A maésodik lencséhez illesztiink egy siktiikrot. Hatdrozzuk meg azt, hogy mekkora kell legyen a két lencse kozotti
tdvolsdg ahhoz, hogy a targyrdl alkotott végsé kép helyzete megegyezzen a targy helyzetével. A targy és az els6
lencse helyzetét nem valtoztatjuk.

Az alabbi 4 elméleti kérdés koziil szabadon valasztva valaszoljon meg 1 kérdést:

E;: Jelentsiik ki és irjuk le Hooke térvényét megadva az Gsszefiiggésben szerepld jelolések fizikai értelmezését és a
mennyiségek mértékegységét.

E5: Jelentsiik ki a termodinamika elsé fotételét és irjuk fel annak matematikai kifejezését, megadva a felhasznalt
jelolések fizikai értelmezését és mértékegységét.

Ej3: Megadva az sszefiiggésben szereplo jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegységét, jelentsiik ki és
irjuk fel Ohm torvényét a teljes aramkorre.

E,: Jelentsiik ki a fényvisszaverddés és a fénytorés torvényeit! Készitsiink dbrat, amelyen feltiintetjiik és értelmezziik a
torvényekben szereplo jeloléseket.

Munkaid6: 120 perc

MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont
Pontozas: 10 pont (hivatalbdl) + 2x40 pont (feladatmedoldds) + 1x10 pont (elméleti kérdés)



