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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 O masind de masa m = 2¢ se misca rectiliniu pe o suprafata orizontala. Viteza ei in functia de timp este
reprezentata pe grafic:

a) Ce distantd a parcurs pana la oprire?

b) Céat este si ce directie are rezultanta fortelor exercitate de cdtre masind asupra suprafetei pe portiunea III (in
franare)?
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c) Cat este acceleratia masinii in I. interval de timp al miscarii si ce lucru mecanic s-a efectuat asupra ei in acest timp?
d) Calculati dependentd de timp a lucrului mecanic efectuat asupra masinii in portiunea I si reprezentati grafic L(t).

e) Ar fi putut masina s& opreascd pe o distantd mai scurtd (intervalul III)? Argumentati raspunsul.

Problema 2 Se considera puntea din figura aldturatd. Sursa de tensiune continua este ideald (r = 0 €2) si are tensiunea
electromotoare £ = 10 V. Sa se determine rezistenta echivalenta a circuitului exterior, intensitatile curentilor din ramurile
circuitului si indicatia voltmetrului ideal in situatiile de mai jos:

a) puntea este in echilibru (punctele A si B sunt la acelasi potential electric)

b) se interschimba rezistoarele Ry si R

¢) voltmetrul se muta in locul rezistorului Ry, iar punctele A si B se unesc cu un scurtcircuit

d) in conditiile punctului c) rezistorul Ry se inlocuieste cu o Intrerupere
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2, apoi destins adiabatic pana la temperatura initials, astfel incat P3 = 1-10° % si V3 = 2 m?, de unde revine izoterm
in starea initiala.

Problema 3 Un gaz ideal biatomic, avand presiunea initiala P, = 2-10° este incalzit izocor pana la o stare notata

a) Reprezentati ciclul in diagramele V —T si P — V.
b) Calculati volumul si presiunea in starea 2.
c¢) Aflati lucrul mecanic efectuat in destinderea adiabatica.

d) Care este variatia energiei interne in destinderea adiabatica?
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e) Gasiti expresia randamentului ciclului in functie de raportul de compresie ¢ = % siy=gt = #
. v

Problema 4 Un obiect luminos este asezat la o distanta de 20 cm fata de o lentila convergenta. Lentila formeaza
imaginea reald a obiectului la o distanta de 30 cm. Se cere:

a) Distanta focald a lentilei.

b) Raza de curburd a lentilei, daca lentila de forma plan convexa este fabricata dintr-un material cu indicele de refractie
n=1.5.

¢) De lentila convergenta de mai sus alipim o noud lentili. Care este distanta focald a lentilei alipite dacd imaginea
data de lentilele alipite se formeaza la o distanta de 80 cm fata de pozitia acestora.

d) Cu cat trebuie modificata distanta dintre lentilele din punctul ¢) ca imaginea finala (dreapta sau rasturnata) sa aiba
marimea obiectului?

Sa se raspunda LA ALEGERE la UNA din INTREBARILE TEORETICE propuse:

T;: Enuntati legile frecarii la alunecare.

To: Scrieti principiul I al termodinamicii, specificand semnificatiile si unitatile de masura ale marimilor care intervin
in relatia matematica.

T'3: Scrieti expresia caldurii disipate pe un rezistor de rezistenta R, precizand semnificatiile fizice si unitatile de masura
ale marimilor care intervin in relatia matematica.

T4: Enuntati legiile reflexiei si refractiei luminii! Definiti pe o figura notatiile folosite.

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) 4+ 2x40 puncte (probleme) 4+ 1x10 puncte (intrebare teoretica)



