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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:
Problema 1 Un corp cu masa m = 1 kg este lasat sa cada liber de la o indltime de h = 20 m. Simultan, un corp
identic este aruncat de la nivelulul solului, pe acelasi verticald in sus, cu o viteza initiala de vg = 20 m/s. (g = 10 m/s?)
a) Cénd si la ce inaltime are loc ciocnirea?
b) Care este viteza corpurilor imediat inainte de ciocnire?
c¢) Care este viteza corpurilor imediat dupa ciocnire, dacd ciocnirea este plastici?
d) Calculati cdldura produsa la ciocnirie!

Problema 2 Un gaz ideal diatomic necunoscut trece prin trei transformari simple AB — BC — CA care formeaza un
ciclu:

e In transformarea AB presiunea gazului creste de patru ori, in timp ce volumul este constant.
e In transformarea BC volumul gazului creste, in timp ce presiunea descreste liniar cu cresterea volumului.

e In transformarea CA volumul gazului este micsorat de patru ori la presiune constanta.

a) Comparati temperatura gazului masurata in punctele B si C. Reprezentati grafic ciclul in planul (p, V).

o

Determinati procesul in care modulul caldurii schimbate este maxim!

¢

)
) Calculati masa molara a gazului si specificati despre care gaz este vorbal
)
)

d) Dovediti ca randamentul ciclului este mai mic decat 3/4!

Se cunoaste: gradul de libertate al gazului (i = 5), céldura specificd la volum constant a gazului [ ¢y = 650 J/(kgK)] si
R =18.31J/(mol K).

Problema 3 Patru rezistori (R; = 1Q, Ry = 29, R3 = 3Q, R4 = 4Q), un ampermetru si un voltmetru se conecteaza
la o baterie (F =24 V, r = 2,4Q), asa cum se vede in figura aldturatd. Aparatele de masura se considera ideale.

Er
a) Sa se determine valoarea curentului indicat de ampermetru.
b) Ce valoare are tensiunea masurata de voltmetru?

¢) Sa se determine raportul puterilor disipate pe rezistorii R; si Ry.

)
d) Ce procent din puterea furnizata de baterie in circuitul exterior ajunge pe rezistorul Ry?

Problema 4 Distanta intre un obiect luminos si un ecran este d = 50 cm. Intre ecran si obiect este plasata o lentila
plan convexa cu o distata focala necunoscuta, care formeaza imaginea de 4 ori mai mare a obiectului pe ecran.

a) Determinati distanta focala a lentilei!

b) Calculati indicele de refractie a materialului din care lentila a fost fabricata, daca raza de curbura a lentilei este 4,8
cm!



Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR 3 AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXVI, 2019 Noiembrie XXVI. kiadas, 2019 November

¢) Unde si ce tip de imagine va fi formata de lentila dacd scufundém sistemul intr-un lichid transparent cu indicele de
refractie ng = 1, 3.

d) Cat poate fi indicele de refractie maxim al lichidului din punctul ¢) ca imaginea formata de lentila si r&méana reald?

Si se raspundi LA ALEGERE la UNA din INTREBARILE TEORETICE propuse:

T;: Enuntati legile frecarii la alunecare.

Ts: Enuntati principiul I al termodinamicii, scrieti expresia lui matematica specificand semnificatiile si unitatile de
masura ale marimilor care intervin.

T3: Scrieti expresia caldurii disipate pe un rezistor de rezistenta R, precizand semnificatiile fizice gi unitatile de masura
ale marimilor care intervin in relatia matematica.

T,: Enuntati legile reflexiei si refractiei luminii! Aratati pe o figura notatiile folosite.

Timp de lucru: 90 minute
PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) 4+ 2x40 puncte (probleme) + 1x10 puncte (intrebare teoretici)



