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Barem / Javitékulcs

Problema 1. Feladat
a) (8 p)

Ep=mgH =0,06-10-90 =54 J

mv2, ~ 0,06 - 602

Er = Eg, =
T C 2 9

=108 J

Feo=FEr=Ep+FEc=FEc=Fr—Ep=54J
(WL)e = 2H =180 m)

b) (12 p)
tQ
h(l) = Uolt — %
t—tp)?
h(2) _ v02(t _ tO) _ %

In momentul intalnirii/ a taldlkozés pillanataban: A1) = h(2) = p() =

to(vop + Lo
:>t57':—0<02 2) =10,5s
2 Vo2 + glo — Vo1

gt? g(t —to)?
1)011577 :vo2(t*t0)7g

) 2
O % — 78,75 m

c) (13 p)

Inaltime [m]

0 2 4 6 8 10 12 14
Timp [s]

Figura 1: traiectori/ palyak

Timpul de miscare pentru mingea 1/ Az elsé labda repiilési ideje:

ty =222 — 12 5
g

Timpul de miscare pentru mingea 2/ A mésodik labda repiilési ideje:

Vo2

tt2:2 =8s
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Figura 2: Intalnirea tomas / taldlkozds tomas esetén

Deoarece mingea 1 ajunge la sol in 12 s, tp nu poate lua o valoare mai mare / Mivel az 1-es labda a felhajitdstol
szamitott 12 s mulva visszatér a talajra, ennél hosszabb ¢, varakozasi id6 nem lehetséges:

tOmam =12 s

Deoarece timpul de zbor al mingii 2 este 8 s, trebuie sa fie aruncata cu cel mult 8 s inainte ca minega 1 sa revina la
sol/ Mivel a 2-es labda hajitési ideje 8 s, legkordbban az 1-es labda foldreérése elétt 8 s-mal dobhatjuk fel, ekkor egyszerre
érnek vissza a talajra:

tomin =125 —8s=4s
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Figura 3: Intalnirea to,min / taldlkozds tomn esetén

d) (12 p)
Inaltimea maxim& pentru mingea 2/ mésodik labda emelkedési magassdga

02
h2) =2 —-80m
2
Cele doua mingi se Intalnesc in cel mai scurt timp dupa aruncarea primei, daca aceasta nu trebuie sa coboare mult,
adica, daca se intalnesc la inaltimea la care poate urca mingea 2, la h(mQ)M; = 80 m. Trebuie si determinam deci momentul
in care mingea 1 va fi la inaltimea h; = 80 m, si sa modificam ty — ¢ astfel incat intalnirea sa aiba loc in acest moment.
Akkor taldlkoznak a legrévidebb id6 milva, ha az 1 magassdga minél kevesebbet kell csokkenjen, teh6t akkor, ha tgy
talalkoznak, hogy a 2-es h%&x = 80 m magasan van. Azt kell tehat kiszamitani, hogy mikor lesz az 1-es hy = 80 m-en és
t5-ot ugy kell bedllitani, hogy a 2-es is ugyanabban az idépillanatban legyen ott.

t2
hlzvoltz%:80m:>5t2—60t+80:02>t1=107483; to=1,52 s
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Figura 4: Momentul intalnirii (Intersectia traiectorilor) in functia lui ¢,/ A taldlkozds pillanata a t, fliggvényében.

Numai solutia t; = 10,48 s este acceptabila / Csak a ¢; = 10,48 s megoldds fogadhaté el.
Daca din t; scddem timpul de urcare ¢;2/2 = 4 s obtinem ¢$/ Ha a ¢1-b8l kivonjuk a masodik labda emelkedési idejét
(ti2/2 =4 s) megkapjuk a £§-ot

ts :tl —tt2/2:6748 S.
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Problema 2. Feladat
a) (5 puncte)
I/RTQ

Vo = =24.9dm?
Po

b) (15 puncte)

AV =AzS=V -V =W

kAz = pS
kA2 pVp
A==y

c¢) (15 puncte)
Sistem izolat adiabatic / adiabatikusan szigetelt rendszer:

Q=0 = AU=L=-AE,
kAz? To—T
kA % BR( - T)

2 2 p v

Transformare generald / ltaldnos dllapotvaltozas:

gI/R(T - To) =

PV _ poVo _. T
T To 2TO
Din (6) si (7) / az (6) és (7) alapjan:

poT 3vR(To —T) 6

= > 7 T=_-Ty=257TK
2Ty o 710 =257
d) (10 puncte)

Din (7) / a (7)-es alapjan:

= §po = 0.43 atm

B T
p*POZTO 7
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Problema 3. Feladat
a) (10 puncte)

a) b) g C
A B
| 1 |1I
1 1
| I=1m ! S
) | M l2 N
Res =90 l2:li=2:1
I=1m
<) Er d)
o ‘
ne
B C B C A
L
|1I E,r
R
> v |
M l2 N M N X
L:lh=2:1

inel = doud jumatati de conductor liniar conectati in paralel
gyurii = a két fél-huzal parhuzamosan kapcsolva

Reonductor Reonductor

R o 2 o Rconductor
AB — R - 4

conductor | Reonductor
2 2

Rconductm" - 4hRAB =36 Q)

b) (15 puncte)

dreptunghi (1) = 2 laturi scurte (I1) + 2 laturi lungi ()

téglalap (1) = 2 r6vid oldal (I;) + 2 hosszi (I3)

rezistenta electrica a laturii scurte: R, rovid oldal ellendlldsa

rezistenta electrica a laturii lungi: R, hosszi oldal ellendllasa
L Ry, 1
—=—=-=Ry,=2R
b R, 2 7

Rconductor = 2Ra + 2Rb = 6Ra = 3Rb =
R,=6Q;, R,=120Q

rezistenta electrica echivalentd masuratd pe o latura scurtd: Ryc = Ri( = o latura scurtd in paralel cu doud laturi
lungi si o laturd scurtd, toate in serie)
rovid oldal mentén mért ellendllds Rye = R; (= egy rovid oldal parhuzamosan kétve a két hosszi oldalbdl és egy
r6vidbdl alkotott soros dramkorrel)
Ro(Ry +2Ry)  6(6 +24)
2R, +2R, 36

rezistenta electricd echivalentd mésurata pe o latura lungd:Ryy = Ro (= o laturd lunga in paralel cu doud laturi
scurte si o latura lunga, toate in serie)

hosszii oldal mentén mért ellenédllds Ry;ny = Rz (= egy hosszi oldal parhuzamosan kotve a két rovid és egy hosszi
oldalbdl all6 soros dramkorrel)

Ry = Q=50

R, — Rb(Rb + QRa) . 12(12 + 12)
7 2R, +2R, 36
rezistenta electrica echivalentd méasurata pe o diagonald: Ryrc = Rz (= o laturd lungd si una scurta in serie, in paralel
cu cealaltd laturd scurta in serie cu cea lunga)
egy atlé mentén mért ellendllds Ry;c = R3 (= sorosan kapcsolt rovid és hosszi oldal van parhuzamosan kétve a mésik
két oldal soros aramkéorével)

Q=80

_ (Ro+ Ry)(Ry + Rp)  18-18

Ra — Q=90
3 2R, + 2R, 36




Concursul de fizica AUGUSTIN MAIOR p AUGUSTIN MAIOR fizikaverseny
Editia XXVIII, 2020 Noiembrie XXVIII. kiadas, 2020 November

c) (10 puncte)

E’Ry E®Ry
P=Pi=h=p s~ mE VRiRy =2v10 2~ 6,32 Q
E’Ry

p=_——"1_
(Ri +1)?

P
:E:(Rl+r),/R—:3(5+2\/10) V ~33,97V
1

d) (10 puncte)

P=Poux=R=r

Rconductor
l
Reonductor * @ r-l 210

R:r=k~x=f:>x:Rconductor =35 m ~ 17,56 cm

Rconductor =k-l=k=
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Problema 4. Feladat
a) (12 puncte)

Iyl =4
d=—p; +p2=100 cm
Cazul v = +4 esetén
b2

Yy=4=—=p =4y
p1

d
d=—pl+py=—p1 +4p1 = 3p1 =>p1=§=33,3cm

p1 > 0 = obiect virtual, in contradictie cu enuntul problemei / p; > 0 = virtudlis targy, ami ellentmond a feladat
szovegének.
Cazul 7 = —4 esetén

7:*4:%:&72:*4171

d
d=—pl+py=—p1 —4p1 = —5p; :>p1:j5:—20cm:>p2:800m

1 1 1 —20 % 80
I S 1 A * % em =16 em
p2 pf p1— P2 —100

v = —4 = imaginea rasturnatd / forditott &llasu kép.

b) (8 puncte)
R1 = R; R2 =—R

L (L 1) _20-1 ol 1V F—2.0.5. 16 —
F= 1)<R1 RQ)_ > R=2(n—1)f =2-0,5-16 = 16 com

¢) (15 puncte)

Dupa sectionarea lentilei / A lencse kettévigasa utdn

1 n—1 R
Ri=R;, Ro=0=—= = ff=——=32
1 ) 2 f's R f n_l cm

Cazul I. eset:
Deplasam lentila 2 (L2) spre imaginea finald = prima lentila (L; cea fixata) formeaza imaginea intermediara:
A maésodik lencsét (Lg) a végs6 kép felé mozditom el = A kozbeess képet az elsd (Lq rogzitett) lencse hozza létre:

pLfe _32--20 —
pi+ 5 32-20

pi=p1=-20cm; f=[f =ph= —53,(3) em

d" =py — py =133,(3) cm
—pY +py =d" = py =pf +d"
1 1 1 1 1 12 11 11 e
TR L A
P! = —53,(3) em solutia triviald (deplasim cu 0 ¢m lentila)/ trividlis megoldés (0 cm-el mozditom el a mésodik lencsét)
plll(b) = —80 cms; A(E = p/2 — p’l/ = AiE - 267 (6) cm
d" = —pY +p; = ph =d" +p =53,(3) cm

Cazul II. eset:
Deplasam lentila 2 (Lg) spre obiectul original = prima lentila (Ly cea fixata) formeazd imaginea finala:
A miésodik lencsét (L) az eredeti targy felé mozditom el = A végsd képet az elsé (Lq rogzitett) lencse hozza létre:

py = p2 = 80 cm;
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f
\ P1 D, N
Y1
$ Y2

f o

_ pll

A Py p">

Yi \Y1

L2 L1

1 1 1 1 p/2/s
= ==L 53(3) s
Py py fs T =l )
d =p! —p=-33.(3) em
d' =—py+py=py=p)+d
1 1 1 1 —d 1

=T = __ =

py Py pi+d p P +d)ff
P pid + frd =0

p’l(a) =53,(3) em; p’z(a) =20 cm

Solutia presupune un obiect virtual, ceea ce este in contradictie cu enuntul problemei/ A megoldds virtudlis térgyat
feltételez, ami ellentmondasban van a feladat szovegével

p’l(b) = —20 cm; p’Q(b) = —53,(3) em

solutia triviala (deplasdm cu 0 c¢m lentila)/ trividlis megoldds (0 ¢m-el mozditom el a mdsodik lencsét)
d) (10 puncte)

Yo =7"vis vi="n=>v=79""n
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~
’ /
p1=—20cm;  py

Y

Imaginea finald este reald, rasturnata si de 1,(7) ori mai mare decét obiectul original/ A végs6 kép valds, forditott alldsa

és 1,(7)-szer nagyobb mint az eredeti trgy.
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"o pi/QI o PaP2
T "
—53,(3) em; py = —80 cm; py =53,(3) cm
—53,(3) - 53, (3
58 55.6), 1

—20--80




