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Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 PROBLEME propuse:

Problema 1 De doua resorturi identice, fara masa, verticale, fiecare avand constanta elastica k se agata un taler
de masa M, iar in mijlocul talerului se plaseaza o bilad punctiforma de masa m, ca in figura. In pozitia de echilibru,
lungimea fiecarui resort este H.

a) Calculati ly, lungimea nedeformata a resorturilor.(8 p)

b) Talerul cu bila este deplasat in jos pe distanta h > H — [y si apoi este eliberat. Calculati acceleratia talerului (si
a bilei) imediat dupé eliberarea talerului. (7 p)

¢) La un moment dat bila se va desprinde de taler. Care este conditia ca bila si se desprinda de taler si care este
alungirea resortului in acel moment? Justificati. (10 p)

d) Ce viteza v va avea bila in momentul desprinderii de pe taler? Exprimati in functie de v, indltimea maxima fata

de punctul de desprindere, la care va urca bila. (20 p)

Date: k, M, m, H, h, g (acceleratia gravitationald).
2
Energia potentiala elasticd inmagazinatd intr-un resort deformat (alungit sau comprimat) cu z este %
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Problema 2 Un gaz ideal biatomic, avand presiunea initiald p; = 2 - 105 N/m? este incilzit izocor, apoi destins
adiabatic pana la temperatura initiald, astfel incat ps = 1-10° N/m? si V3 = 2 m?, de unde revine izoterm in starea
initiala.

a) Reprezentati ciclul in diagramele p — V si V — T (5p)

b) Calculati volumul si presiunea in starea 2! (15p)

)

)
c¢) Aflati lucrul mecanic efectuat in destinderea adiabatical (15p)
d) Care este variatia energiei interne in destinderea adiabatica?(5p)
)

d) Calculati randamentul ciclului in functie de raportul de compresie ¢ = V3/V4 si v = C,/Cy = (¢ +2)/i! (5p)
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Problema 3 La bornele unei surse de tensiune reald, avand tensiunea electromotoare E si rezistenta interna r
necunoscute, se conecteaza un rezistor cu rezistenta variabila R. Cu ajutorul unor instrumente de masura ideale se
masoara intensitatea curentului prin rezistor si tensiunea la bornele sursei.

a)

d)

Se masoara tensiunea la bornele sursei (U) si intensitatea curentului din circuit (I) pentru diferite valori ale
rezistentei rezistorului R. Se obtin urmatoarele perechi de valori:

UVI[10[8[6]4]2
A |1 [2[3[4]5

Sa se determine valoarea tensiunii electromotoare a sursei si a rezistentei interne a ei. Desenati schema circuitului
de mésura.(15 p)

Se grupeaza in serie trei astfel de surse. Sa se gaseasca valoarea rezistentei rezistorului R pentru care puterea
disipatd in circuitul exterior este maxima. (10 p)

Cele trei surse se grupeaza acum in paralel. Sa se gaseasca valoarea rezistentei rezistorului R pentru care se
obtine curentul maxim prin circuitul exterior. (10 p)

Pentru o valoare data a rezistorului R, calculati raportul I,/I. al curentilor prin R mésurati cu sursele legate in
parallel (Ip,), apoi in serie (I.), dacd una din surse este scurtcircuitatd. (10 p).

Problema 4 Un obiect luminos, cu o inaltime de 1 cm, este asezat in fata unei lentile convergente. Distanta focala
a lentilei este 10 cm. Se cere:

d)

Locul, tipul si marimea imaginii formate, daca distanta dintre lentila si obiect este de 15 cm. (15 puncte).

Daca obiectul este fix, cu cat si in ce directie trebuie deplasata lentila astfel incat marimea imaginii finale sa fie
egald (in modul) cu méarimea obiectului? (10 puncte)

In configuratia descrisa la punctul a), se plaseaza o oglinda plana dupa lentila. Care trebuie sa fie distanta dintre
lentila si oglindd astfel incat imaginea finala s fie de 5 ori mai mare decét obiectul? (15 puncte)

Unde este formata imaginea finald in cazul de la punctul ¢)?(5 puncte)

Timp de lucru: 90 minute

PUNCTAJ TOTAL MAXIM POSIBIL: 100 puncte

Punctaj: 10 puncte (din oficiu) + 2x45 puncte (probleme)



