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Barem / Javitdkulcs:

Problema 1. Feladat

a) (10 p) Conservare de energie / Energia megmaradds:

migl[l — cos(6)] = m;ﬂ = v=1/2gl[l — cos(0)] = v =2 m/s

Sistemul de referinta inertiald / Tehetetlenségi vonatkoztatési rendszer:

T —mig= I

Sistemul de referinta neinertiald / Nem tehetetlenségi vonatkoztatédsi rendszer:

m1v2

l

T —mug— =0

De unde / Lgy

m11)2

T=mg+ =T=4N

b) (10 p) Ciocnire elasticd / rugalmas iitkozés:

Conservare de impuls/ impulzus megmaradds:
!/ 12
miv + 0 = mqv" + mov

Conservare de energie / energiamegmaradds:

2 72 72
miv - miv mov
2 +0 2 + 2
De unde:
r_o MY Y2
mi + mo 3 3
4qu
"_o v _ % °
v mi1 + mo 3 3 m/s
c) (15 p)

Timpul de cidere / Az esés ideje

[2h
te=4/— =20,5s.
g

Distanta strsbstut& pe horizontal va fi / A vizszintesen megtett tévolsag:
r=v"t.~1,(3) m.

Numérul de ciocniri / {itkozések szdma
N

Il
aul R

(partea intreagd din raport / az ardny egész része)

526,(6):>N: [6,6] = 6
Dacd N este impar / pdratlan N esetén
dam, =2 — Nd

Daca N este par / paros N esetén

dam, = (N+1)d—2=1,4—1,(3) =0,0(6) m



d) (10 p)
vy =0";
v
t =Y =
an(a) o
Problema 2. Feladat
a) (10 p)
Notatii / jelolések:
Vi, = V1 = 15],

PH, = P1 = 10° Pa,
Ty, = T) = 273K,

Din ecuatia de stare / dllapotegyenletbdl:

p1V1 = vRT,
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Vy =g - te
-5
— = a=285,7°
3 (0%
Vo, =V{ =151

po, = p} = 10°Pa
To, =T = 273K

/

»mVi _ p2Va JA% _

T Ty

iar / ugyanakkor
Vo+Vy=Vi+V] =21

b) (5 p)
Notatii / jelolések:

Ty, = Tp = 400K,

Principiul I / els6 fététel:

pIQVQ/ /T2
Vo=Vy2
T P
2V, Ty
Vo= =17.831
- T + 13

To, =T, =T, =213K, Ts=T)}

AU=Q+L=0 = Uy+Uj=Us+Uj

§VRT2 + §I/RT2, = §I/RT3 + §I/RTé

13

c) (15 p)
Notatii / jelolések:

PH, = P3, Po,

Din ecuatia de stare / dllapotegyenletbol:

14 RTg -
b3

Vs =

_T2+T2/
2

vRT}

=336.5K

=ps,  p3="h

— V) =151

7 =

b3

(12)
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d) (10 p)

Ehilibriul mecaninc / mechanikai egyensily feltétele:

pH, =D, PO, =P, p=p (13)

AU=Q+L=0 = U +U\,=U+U" (14)
LRTy + LuRT, = LuRT + LuRT (15)
gVRTy + gvRIz = gv 57

Din ecuatia de stare / dllapotegyenletbol:
pVa+pVy =pV +p' V' = p=p'Wt (16)

P A

<
A
°

P2l —

Problema 3. Feladat

a) (10 p)
R~1

cursorul la capdtul C / toléérintkezd a C huzalvégnél:

E
I=—=
R
U=FE
cursorul la capdtul D / toléérintkez6 a D huzalvégnél:
E
I=—=
R
U=0
b) (10 p)

R=k-1
cursorul imparte rezistorul liniar in doi rezistori cu rezistentele: / a toléérintkezé az ellenalldst két ellendllasra
osztja:

R1 =k- (l — ZL’)
R2 =k-x

cursorul formeaza un divizor de tensiune, astfel voltmetrul va indica: / A toléérintkez8 egy fesziiltségosztoként

tekintheto:
R2 kx E

U=F

. —E =
Ri+ Ry k(l—a)tke 1"



[oN
Nz
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U(zx) va fi o dreaptéa care trece prin origine si are panta % / U(x) egy egyenes amely dtmegy az origon és amely
irdnytényezoje %

I=—
R

I(x) va fi o dreaptd paraleld cu axa Oz (curentul este constant, nu depinde de x) / I(z) egy, az Ox koor-
dindtatengelyel parhuzamos egyenes lesz.

(15 p) In pozitia initiald / Kezdeti helyzetben:

Ex El FE
UO = —— — = —
l 21 2
Dupé adiugarea rezistorului curentul in ramura principald / Az ellenéllds hozzdaddsa utdn a féagbeli dramerdsség:
E E

= RQT‘
Rech R1 + Rotr

I =

s

Valoare indicatd de voltmetrul / A voltméré &ltal mért fesziiltség

 B(g2n) ERyr B ERyr
R+ 425 RiRe+ Rir+ Ror (R—Re)Ro+ Rr
ER E
U=U= 2r = S 9Ryr = (R~ Ry)Ry + Rr =

(R— Ry)Ry+Rr 2
R34+ Ry(2r—R)—Rr=0=

R—2r+vR?+ 4r2 R—2r+VR?+4r2 xR
Ry = D) iR > 0= Ry = 5 :kI:T:>
1 W1+ 41% r
Tt i
Deplasarea cursorului / toléérintkezé elmozduldsa
N ] W1+4% T
TTETT T e TR

(10 p) Da, exista o astfel de pozitie: la capdtul D al conductorului liniar.

Astfel, rezistorul de rezistenta r ar fi scurtcircuitat si in circuit nu ar raméane decét firul conductor de rezistenta
R.

Igen, 1étezik egy ilyen toléérintkezd helyzet: a huzal D végénél.

Ebben az esetben r ellenallas rovidre zarddik, igy az aramkorben csak az R marad.
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Problema 4. Feladat

a) (10 p)
p2 =6 cm;p; = —30 cm
1 1 1
7_7:7:>ft: p1p2 :>ft:5cm
P2 Dp1 Tt P1— P2

Pentru lentile alipite / illesztett lencsék esetén

b) (10 p)

N——
I
U
=
I
=
|
=
I
ot
Q
3

c¢) (15 p) Notatii / jellések:

D - Distanta obiect - imagine finald / A tdrgy és a végs6 kép kozotti tavolsig

d - Distanta intre lebtilele obiectivului / Objektivlencsék kozotti tavolsdg.

Pozitia imaginii finale este cunoscuté, iar noi cautdm pozitia obiectului in functie de d / Ismert a végsd kép
helyzete és keressiik a targy helyzetét a d fiiggvényében.

> —h
—» —h

P, ‘ P2

py =6 cm

/!

1 D2
p:

Y-l
py=p] +d

o= pyf (P +d)f

YUf-py f-pi—d

(py +d)f

pf+d—f

Substituind valorile numerice / behelyettesitve az ismert tavolsdgokat

=15¢cm

D=—p\+d+p;= +d+py

10(15 + d)
Dd)y=6+d+ ———
(d) at 5+d
Conform enuntul problemei / A feladat szévege alapjan

d € [0,4] em
100

D) =1- 55
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Pentru d € [0,4] D(d) este o funtie descresciatoare / A d € [0,4] intervallumon a D(d) monoton csékkend
Do = D(0) = 36 cm
Dyppin = D(4) =31.(1) ecm
D € [31.(1),36] em

d) (10 P) d [0 15]
€ |0, cm

Minimul functiei D(d) este identificat folosind / A D(d) minimumbhelye meghatarozhaté a kovetkez6 feltételbol

D'(d)=0=
100
1——— = d=
(d+5)° 0= 5cm

Dyyin = D(d=5) =31 cm
Dimas = MAX(D(0), D(15)) = MAX (36,36) = 36 cm
D € [31,36] em



