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Szabadon valasztva, oldjal meg az alabb javasolt 4 feladat koziil 2 feladatot:

1. Feladat Az m, tomegli pontszerii testbol és az [ hosszisdgi huzalbdl egy matematikai ingat készitiink. Az ingdt
0 = 60° kezdeti kitérésbél inditva magara hagyjuk. Amikor az mq tomegi test kozvetleniil az inga felfiiggesztési pontja
ald ér tokéletesen rugalmasan titkozik a nyugalomban 1év6 mo tomegl testtel, amely a h = 1.25 m magassagu asztal
szélén taldlhaté. Hatarozzak meg:

m;

R Y

a) az mq tomegll test sebességét és az inga huzaldban fellépd feszitderdt kozvetleniil az iitkozés elétt! A feszitéerd
meghatdrozdsakor hasznélt vonatkoztatasi rendszer tehetetlenségi vagy nem tehetetlenségi (gyorsuld)?

b) mindkét test sebességét kozvetleniil az iitkozés utédn.

c) az mq tomegl test, foldet érés elétti litkozéseinek szdmét, ha az asztalhoz kozel egy fiiggbleges fal (A) taldlhatd!
A testnek a fallal és az asztal oldaldval torténd iitkozéseit tekintsiik tokéletesen rugalmasnak. A fal t6vét6l mérve
milyen d 4, tavolsidgra ér foldet az my tomegl test?

d) az mo tomegl test foldet érésének pillanatdban a test sebességvektordnak a vizszintessel bezart szogét!

Adottak: m; = 2mg = 200 g, g = 10 m/s?; [ = 40 cm; Az asztal oldala és az A fal kozotti tavolsdg d = 20 cm.

2. Feladat Az alabbi dbran ldthaté hengert két részre oszt egy surlddas nélkiil mozgd dugattyd. A henger egyik
felében 15 liter oxigén gaz, mig a masik felében 15 liter hidrogén taldlhaté 10° Pa nyomdason. A rendszer kezdetben
egyensulyban van 273 K hémérsékleten.

a) A hidrogént lassan 400 K-re melegitjiik, mikozben az oxigén hémérsékletét végig 273 K-en tartjuk. Mekkora
lesz az igy kapott allapotban a hidrogén térfogata?

b) Ezt kévetden a hengert kiviilrél leszigeteljik, tigy hogy a két gdz csak egymds kozott cserélhessen hét a dugat-
tyun keresztiil viszont a kornyezettel ne. Az egyensily beallta utan mennyi lesz az oxigén gaz hémérséklete?

¢) Mekkora lesz a végsé dllapotban a hidrogén térfogata?

d) Adjuk meg a (b) alpontban lefrt folyamatban mindkét gdz nyomésat a térfogatuk fiiggvényében! Abrézoljuk
grafikusan a (p, V') sikban!

Elhanyagoljuk a dugattyd, valamint a henger hokapacitasdt és a sarlodast. Ismert az egyetemes gazallandé R =
8.31J/(mol K).
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3. Feladat Az [ hossziségu linedris vezetd villamos ellendlldsa R. Egy E elektromotoros fesziiltségii idedlis telep,
egy toléérintkezd és idedlis méroeszkozok segitségével elkészitjitk az dbran lathatd kapcsolast.

a) Mit mutatnak a mérémiiszerek, ha a toléérintkezé rendre a linedris vezetd két végére (C és D) jut?

b) Hogyan fiigg a mérémiiszerek kijelzése a toléérintkezd helyzetétsl? Abrazoljuk grafikusan az I = I(z) és U =
U(zx) fiiggvényeket.

c) A toléérintkez6t a linedris vezetd kozepére allitjuk és leolvassuk a voltmérd dltal mutatott értéket. Ezutan,
az abran lathaté modon, beiktatunk az dramkorbe egy ellenédllast, melynek rezisztencidja r. Mennyit kell el-
mozditani a toléérintkezOt ahhoz, hogy a voltmérd altal mutatott érték megegyezen az ellenallds hozzdadasa
elotti értékkel?

d) A toléérintkezd mozgatdsaval lehetséges-e bedllitani egy olyan helyzetet, ahol az ampermérd ugyanakkora
dramot mutasson, mint az a) pontbeli dramkor esetén? (Az a) pontbeli dramkor esetén a toléérintkezd a huzal
C végénél taldlhatd). Indokoljuk meg réviden valaszunk.

4. Feladat Egy fényképez6gép dllithaté objektivje két azonos sik-domborii lencsét tartalmaz. Az elsé objektivlencse
rogzitett és 6 cm tdvolsdgra taldlhatd a fényképezégép erny6jétdl (képrogzits lapkajatol). A mdésodik lencse helyzete
valtoztathaté gy, hogy lencse-erny6 tavolsag 6 és 10 cm kozott vehet fel értékeket. Illesztet objektivlencsék (lencsék
kozotti tdvolsdg 0 cm) esetén, a fényképezégép az ernyétél 36 cm tavolsdgra 16v6 targyrol rogzit éles képet .

a) Mekkora az objektivlencsék fokusztavolsaga?
b) Mekkora a lencsék dombort oldaldnak gorbiileti sugara, ha a lencsék anyaganak térésmutatéja n =1, 5.

c) A fényképezégép elétt milyen tavolsdgintervallumba helyezhetiink el egy valds targyat gy, hogy a fényképezdgép
éles képet rogzithessen réla? (A targy helyzetét a fényképez6gép erny6jétol mérjik!)

d) Hogyan mdédosul a ¢) pontbeli vilasz, akkor ha a objektivlencsék kozott megengedett legnagyobb tavolsdgot
15 cm-re noveljik?

Munkaid6: 90 perc
MAXIMALIS PONTSZAM: 100 pont

Pontozas: 10 pont (hivatalbél) + 2x45 pont (feladatmegoldas)



