PLAN DE INVATAMANT valabil incepand din anul universitar 2021-2022

UNIVERSITATEA BABES-BOLYAI CLUJ-NAPOCA

FACULTATEA DE FIZICA

Domeniul: FIZICA
Specializarea/Programul de studiu: FIZICA CORPULUI SOLID / SOLID STATE PHYSICS

Limba de predare: ENGLEZA
Titlul absolventului: MASTER
Durata studiilor: 4 semestre

Forma de invatamant: cu frecventa
Tipul specializarii/programului de master: cercetare

I. CERINTE PENTRU OBTINEREA DIPLOMEI DE MASTER

120 de credite din care:
114 de credite la disciplinele obligatorii;
6 de credite la disciplinele optionale;
si:
10 credite la examenul de sustinere a disertatiei
Pentru a ocupa posturi didactice in invatamantul liceal, postliceal si universitar, absolventii trebuie sa
posede Certificat de absolvire a Programului se studii psihopedagogice, Nivelul II, a Departamentului

pentru pregatirea personalului didactic. Disciplinelor Departamentului li se repartizeaza 30 de credite
(+ 5 credite aferente examenului de absolvire)

II. DESFASURAREA STUDIILOR (in numir de siptimani)

III. NUMARUL ORELOR PE SAPTAMANA

Semestrul I Semesti
Anul I 23 24
Anul IT 25 26

Activitati Sesiune de . .
. . L.P Stagii de Vacanta
didactice examene L
comasate | practica | -
SemI | SemII| I \% R iarna | prim vara

Anul T 14 14 3 3 2 0 2 3 1 12
Anul IT 14 12 3 2 1 0 15 3 1 1
RECTOR, DECAN,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID

Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA

IV.EXAMENUL DE DISERTATIE - perioada iunie-iu
saptamanad)
Proba: Prezentarea si sustinerea lucrérii de disertatie - 10

V. MODUL DE ALEGERE A DISCIPLINELOR OP'

Sem. 2: Se alege o disciplina din pachetul: FME1104
Sem. 4: Se alege o disciplind din pachetul: FMX1405

In contul a cel mult 3 discipline optionale, studentul are ¢
aleaga 3 discipline de la alte specializari ale facultatilor ¢
Universitatea ,,Babes-Bolyai”, respectand conditionarile
de invatamant ale respectivelor specializari.

VI. UNIVERSITATI DE REFERINTA DIN TOP 50
University of Oxford, (UK)

Grenoble Alpes University (FR)

Technical University Munich (GE)

Karlsruhe Institute of Technology (GE)

Autonomous University of Madrid (SP)

DIRECTOR DE DEPARTAMENT,
Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



2021-2022

VII. TABELUL DISCIPLINELOR
ANUL I, SEMESTRUL 1

Credite | Ore fizice siptiménale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
COD DENUMIREA DISCIPLINELOR
ECTS | ¢ S LP | F | T |[E| Cc |vpP
FME1101 Complemente de fizica solidului / Advanced Solid State Physics 6 2 1 0 3 8 11 E
FME2102 Complemente d.e fizica atomului §i moleculei / Advanced Atomic and 6 ) ! 0 3 g 1 E
Molecular Physics
FME3103 Complemente de fizica teoretica / Advanced Theoretical Physics 6 2 1 0 3 8 11 E
Metodologia elaborarii lucrarilor stiintifice. Etica si integritate
FMEO0105b |academicad / Methodology for Scientific Writing. Academic Ethics 3 2 1 0 3 2 5 E
and Integrity
FME1104 Metode experimentale 1 / Experimental Methods 1 3 0 0 4 4 1 5 E
Metode calcul ab-inito in fizica solidului / Ab initio Computation
FME3107 Methods in Solid State Physics 3 0 0 3 3 2 > E
FME3302 Practica de specialitate / Traineeship 3 0 0 4 4 1 5 VP
TOTAL 30 8 4 11 23 30 53 6 0 1
ANUL I, SEMESTRUL 2
CcOD DENUMIREA DISCIPLINELOR Credite | Ore fizice siptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
ECTS "¢ S LP | F 1 T [E] C [Vp
FME1401 Fizica straturilor subtiri / Thin Film Physics 5 2 1 0 3 6 9 E
FME1402 |Fizica metalelor si aliajelor / Metals and Alloys Physics 5 2 1 0 3 6 9 E
Fotoni, electroni, neutroni si muoni in fizica starii solide
FME1210 experimentale / Photons, Electrons, Neutrons and Muons in 5 2 1 0 3 6 9 E
Experimental Solid State Physics
FMX1204 [Curs optional 1/ Elective Course 1 3 2 0 1 3 2 5 E
FME1205 Materiale magnetlce si §upraconductoare / Magnetic and 5 ’ ! 1 4 5 9 E
Superconducting Materials
FME1406 Metode experimentale 3 / Experimental Methods 3 4 0 0 4 4 3 7 E
FME3301 Practicd de cercetare 1 / Research Traineeship 1 3 0 0 4 4 5 VP
TOTAL 30 10 4 10 24 29 53 6 0 1
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



2022-2023
ANUL II, SEMESTRUL 3
CoD DENUMIREA DISCIPLINELOR CErcef}i;e Ore fizice saptamanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
C S LP F | T E C VP
FME3304 Practica cercetare 2 / Research Traineeship 2 30 0 0 25 25 29 54 VP
TOTAL 30 0 0 25 25 29 54 0 0 1
ANUL II, SEMESTRUL 4
COD DENUMIREA DISCIPLINELOR %rgt?ée Ore fizice siptaméanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
C S LP 1 T E C VP
FME1201 Fizica fenomenelor magnetice / Magnetic Phenomena Physics 4 1 0 3 5 8 E
FMEI1202  |Electronica solidului / Solid State Electronics 4 2 1 0 3 5 8 E
FME1404  |Nanostructuri si aplicatii / Nanostructures and Applications 4 2 1 0 3 5 8 E
FME1403 Fenomene de transport in solid / Transport Phenomena in Solids 4 2 1 0 3 5 8 E
FMX1405 [Curs optional 2 / Elective Course 2 3 2 1 0 3 3 6 E
FME1207 [Materiale avansate functionale / Advanced Functional Metrials 4 2 1 0 3 5 8 C
FME1206 [Metode experimentale 2 / Experimental Methods 2 4 0 0 4 4 4 8 VP
FME3407 |Elaborarea lucrarii de disertatie / Dissertation Thesis Writing 3 0 0 4 4 2 6 VP
TOTAL 30 12 6 8 26 34 60 5 1 2
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID

Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA

Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



DISCIPLINE OPTIONALE

Credite | Ore fizice siptimanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR ECTS
c | s [ Lp F | 1 | T E| c [vp
CURS OPTIONAL 1 (An I, Semestrul 2) - (FMX1204)
FMR2404  [Nanobiofotonica / Nanobiophotonics 3 2 1 1 4 1 5 E
FME3206 |Procesarea digitald a semnalelor / Digital Signal Processing 3 2 0 2 4 1 5
FME3201 Simularea spectrelor / Spectra Simulation 3 2 0 2 4 1 5

CURS OPTIONAL 2 (An 11, Semestrul 4)- (FMX1405)
Achizitii si interfatari pentru aparatura de laborator / Data acquisition

FMEI1209 and interfaces for laboratory equipment 3 2 ! 0 3 2 > E
FME3404 Calculu.l proprietatilor moleculare / Computation of Molecular 3 ) 0 ) 4 | 5 E
Properties
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 6 4 2 1 7 3 10 2 0 0
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 2 ;g = = ffﬂ =

DISCIPLINE FACULTATIVE

Credite Ore fizice siptiminale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR
ECTS | ¢ S LP | F | T |E| Cc | VP
CURS FACULTATIV 1 (An I, Semestrul 1)
FDAUO0001 [Fundamente de antreprenoriat/Fundamentals of Entrepreneurship 3 2 0 0 2 3 5 VP
Orice curs de la o alta specializare MASTER a Facultatii de Fizica /
FMX0101 |Course from an other MASTER specialization of the Faculty of 4 2 1 1 4 3 7 E
Physics
CURS FACULTATIV 2 (An I, Semestrul 2)
FDAU0002 [Fundamente de antreprenoriat/Fundamentals of Entrepreneurship 3 2 0 0 2 3 5 VP
Orice curs de la o alta specializare MASTER a Facultatii de Fizica /
FMX0201 |Course from an other MASTER specialization of the Faculty of 4 2 1 1 4 3 7 E
Physics
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



CURS FACULTATIV 3 (An 11, Semestrul 3)

FDAUO0003 |F undamente de antreprenoriat/Fundamentals of Entreprencurship | 3 | 2 | 0 | 0 | 2 | 3 | 5 | | VP |
CURS FACULTATIV 4 (An 11, Semestrul 4)

FDAUO0004 [Fundamente de antreprenoriat/Fundamentals of Entrepreneurship 3 2 0 0 2 4 6 VP
Orice curs de la o alta specializare MASTER a Facultatii de Fizica /

FMX0301 |Course from an other MASTER specialization of the Faculty of 4 2 1 1 4 4 8 E
Physics

TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 15 8 3 3 14 13 27 3 0 4

108 40 40 188 174 362
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 158 362

DISCIPLINE DE APROFUNDARE (DA)

Credite | Ore fizice siptiménale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
CODb DENUMIREA DISCIPLINELOR ECTS
C S LP F I T E C VP
Semestrele 1 - 3 (14 saptimani)
FME3302 Practica de specialitate / Traineeship 3 0 0 4 4 1 5 VP
FME1401 Fizica straturilor subtiri / Thin Film Physics 5 2 1 0 6 9 E
FME1402 |Fizica metalelor si aliajelor / Metals and Alloys Physics 5 2 1 0 3 6 9 E
Fotoni, electroni, neutroni si muoni in fizica starii solide
FME1210 experimentale / Photons, Electrons, Neutrons and Muons in 5 2 1 0 3 6 9 E
Experimental Solid State Physics
FMX1204 [Curs optional 1/ Elective Course 1 3 2 0 1 3 2 5 E
FME1205 Materiale magnetice si §upraconductoare / Magnetic and 5 ) | | 4 5 9 E
Superconducting Materials
FME1406 Metode experimentale 3 / Experimental Methods 3 4 0 0 4 4 3 7 E
FME3301 Practicd de cercetare 1 / Research Traineeship 1 3 0 0 4 4 5 VP
FME3304 Practica cercetare 2 / Research Traineeship 2 30 0 0 25 25 29 54 VP
TOTAL 63 10 4 39 53 59 112 6 0 3
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,
Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



Semestrul 4 (12 saptamani)

FME1201 Fizica fenomenelor magnetice / Magnetic Phenomena Physics 4 2 1 0 3 5 8 E
FME1202 Electronica solidului / Solid State Electronics 4 2 1 0 3 5 8 E
FME1404 |Nanostructuri si aplicatii / Nanostructures and Applications 4 2 1 0 3 5 8 E
FME1403 Fenomene de transport in solid / Transport Phenomena in Solids 4 2 1 0 3 5 8 E
FMX1405 [Curs optional 2 / Elective Course 2 3 2 1 0 3 3 6 E
FMEI1207 |Materiale avansate functionale / Advanced Functional Metrials 4 2 1 0 3 5 8 C
FME1206 Metode experimentale 2 / Experimental Methods 2 4 0 0 4 4 4 8 VP
FME3407 |Elaborarea lucrdrii de disertatie / Dissertation Thesis Writing 3 0 0 4 4 2 6 VP

TOTAL 30 12 6 8 26 34 60 5 1 2
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 93 22 10 47 79 93 172 | 11 1 5
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 284 128 642 | 1054 | 1234 | 2288

1054 2288

RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



DISCIPLINE DE SINTEZA (DSIN)

Credite | Ore fizice siptiminale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
COD DENUMIREA DISCIPLINELOR ECTS
C S LP F I T E C VP
Semestrele 1 - 3 (14 saptimani)
FME1101 Complemente de fizica solidului / Advanced Solid State Physics 6 2 1 0 3 8 11 E
FME2102 Complemente d.e fizica atomului si moleculei / Advanced Atomic and 6 ) | 0 3 g 1 E
Molecular Physics
FME3103 Complemente de fizica teoretica / Advanced Theoretical Physics 6 2 1 0 3 8 11
Metodologia elaborarii lucrarilor stiintifice. Etica si integritate
FMEO0105b |academicad / Methodology for Scientific Writing. Academic Ethics 3 2 1 0 3 2 5 E
and Integrity
FMEI1104 Metode experimentale 1 / Experimental Methods 1 3 0 0 4 4 1 5 E
Metode calcul ab-inito in fizica solidului / Ab initio Computation
FME3107 Methods in Solid State Physics 3 0 0 3 3 2 > E
TOTAL 27 8 4 7 19 29 48 6 0 0
Semestrul 4 (12 saptamani)

TOTAL | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 27 8 4 7 19 29 48 6 0 0
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI 112 25666 %8 266 ‘2_)72 672
BILANT GENERAL

RE ALOCATE STUDIULUI R. DE C1
COD DISCIPLINE ORE FIZICE 0 0c STUDIULUY % N ¢
F | T AN 1
1 OBLIGATORII 1228 1228 1602 2830 93% 57
OPTIONALE 92 92 38 130 7% 3
TOTAL 1320 1320 1640 2960 100% 60
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



MODUL PEDAGOCIC - Nivelul II: 30 de credite ECTS + 5 credite ECTS aferente examenului de absolvire

PROGRAM DE STUDII PSTHOPEDAGOGICE

COD DENUMIREA DISCIPLINELOR Claré?;e Ore fizice saptamanale | Ore alocate studiului | Forme de evaluare
C S LP F 1 T E| c |vp
An I, Semestrul 1
XND 1101 Psihopedagogia adolescentilor, tinerilor si adultilor/Psycho-pedagogy 5 ) ! 0 3 6 9 E
of teenagers, youth and adults
XND 1102 Proiectarea si manager.nentul programelor educationale/Design and 5 ) 1 0 3 6 9 E
management of educational programmes
An I, Semestrul 2
Didactica domeniului si dezvoltari in didactica specialitatii
XND 1203 (Invatamant liceal, postliceal, universitar)/Field didactics and 5 ) | 0 3 6 9 E
developments in the didactics of the specialization (high school, post-
high school, higher education)
XND 1204 [Disciplina optionala 1/Optional discipline (1) 5 1 2 0 3 6 9 E
An II, Semestrul 3
Practica pedagogica (in invatamantul liceal, postliceal 1
XND 2305 universitellr)/Pre—serVic':e teaching practice (at high school, post-high 5 0 0 3 3 6 9 C
school, higher education level)
XND 2306 [Disciplind optionald 2/Optional discipline (2) 5 1 2 0 3 6 9 E
An II, Semestrul 4
Examen de absolvire: Nivelul II/Graduation exam: Level 11 5
TOTAL CREDITE / ORE PE SAPTAMANA / EVALUARI 35 8 7 3 18 36 54 5 1 0
112 98 42 252 504 756
TOTAL ORE FIZICE / TOTAL ORE ALOCATE STUDIULUI
252 756
DF — Discipline de extensie a pregatirii psihopedagogice fundamentale (obligatorii)
DP — Discipline de extensie a pregatirii didactice si practice de specialitate (obligatorii)
DO - Discipline optionale
RECTOR, DECAN, DIRECTOR DE DEPARTAMENT,

Prof.univ.dr. Daniel-Ovidiu DAVID

Prof. univ. dr. Daniel-Aurelian ANDREICA

Prof. univ. dr. Romulus TETEAN



