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I. Általános információk az előadásokról, szemináriumokról, szak- vagy laborgyakorlatokról

Tantárgy neve:   OPTIKA

Kódszám: FFH0011, FIH0011, FMH0011, FTH0011

Kreditszám: 7

Helyszín:  órarend szerint

Órarend: órend szerint

II. Az előadás, szeminárium, szak- vagy laborgyakorlat tituláris oktatója

Név, tudományos fokozat: Dr.KARÁCSONY JÁNOS, adjunktus 

Elérhetőség (e-mail cím, esetleg telefonszám): csonyi@phys.ubbcluj.ro

Fogadási óra: kedd, 10-12; csütörtök 10-12

III. A tantárgy leírása: 

[a tantárgy általános célkitűzései, tartalma, a tantárgy keretében elsajátított kompetenciák, az előadások, szemináriumok vagy szakgyakorlatok során használt módszerek– 10-20 sor].


A tantárgy általános célkitűzései az optika  alapfogalmainak, valamint törvényeinek ismertetése és elsajátíttatása, gyakorlati alkalmazásokhoz szükséges alapjelenségek megismerése.. Kapcsolatteremtés a fizika más fejezeteiben megismert törvényekkel, továbbá olyan ismeretek elsajátítása, amelyekre a fizika további fejezeteiben épiteni lehet. Logikus, természettudományos gondolkozás fejlesztése, az elsajátított ismeretek alkotó módon történő alkalmazása. Olyan ismeretek közlése, amelyek segítik a tájékozódást a modern tudományok eredményei és vívmányai között. A szemináriumok célja az elméleti ismeretek elmélyítése feladatok megoldására alapozva.. A laboratoriumi gyakorlatokon a cél a kísérletező és megfigyelő készségek kialakítása és fejlesztése, valamint készségek kialakítása optikai törvényekre alapozott eszközökkel való jártasság kifejlesztése érdekében.

IV. Kötelező könyvészet:

[a tantárgy oktatása során megemlített/használt könyvészeti anyagok teljes azonosító adatai, megjelölve pontosan fellelhetőségi helyét, az internetes forrásokat is beleszámítva – max. 10 cím].

[1]  Kovács Kálmán: a fény elméletben és gyakorlatban, Dacia Könyvkiadó, Kolozsvár, 1985 (Fizika könyvtár)
[2] Budó Ágoston - Mátrai Tibor: Kísérleti fizika III.(Optika és atomfizika), Tankönyvkiadó, Budapest, 1980 ( Fizika könyvtár)

[3]   Ábrahám György, szerk.: Optika, Panem-McGraw-Hill, Budapest, 1998 ( Fizika könyvtár)

[4]  T.Iliescu – K. Kovács: Probleme rezolvate de optică şi spectroscopie, Casa Cărţii de Ştiinţă, Cluj-Napoca, 1994 (Fizika könyvtár)
[5]  E.Toader – V.Spulber: 555 Teste de optică, Ed.Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1989 (Fizika könyvtár)
[6] D.Maniu – M.Baia: Îndrumător de lucrări de optică UBB.Fac.Fizică, 2005

V. A tantárgy oktatása során használt eszköztár:

[számítógép, specifikus és/vagy laboratóriumi felszerelések, speciális felszerelések,  különböző anyagok stb. – megjelölve hogy ezeket a kar biztosítja vagy nem– nem kötelező].

VI. Az előadások, szemináriumok, részfelmérések/parciális vizsgák, elvégzendő feladatok részletes terve/beosztása:

1. előadás   Bevezetés: Az optika tárgya, fejezetei. Geometriai optika: alapfogalmak, alapelvek és tőrvények.( [1]  7 – 16 old.)  Az optikai leképezés: általános fogalamak, tökéletes képalkotás. .( [1]  23 – 27 old.)  Egyszerű optikai rendszerek: Gömb és sík törőfelületek, gömb és sík tükrök  .( [1]  37 – 49 old.) 

2. előadás   Összetett optikai rendszerek: Lencsék és lencserendszerek .( [1] 67   – 73  old.). Prizmák, a prizmák törvényei. Prizmatípusok. .( [1]  52 – 67 old.)  Az anyagok diszperziója, refraktometria .( [1]  19 – 23 old.)

3. előadás  Képhibák: Színi és geometriai képhibák. .( [1]  74 – 86 old.) Fotometriai alapfogalmak  .( [1]  87 – 96 old.)

4. előadás   Optikai eszközök: A szem, nagyítók, a mikroszkóp, távcsövek .( [1]  100 – 107 , 111 - 114 ,  119 – 132 old.) A fényképezőgép .( [1]  132 – 125 old.)

5. előadás Elektromágneses fényelmélet. A hullámegyenlet és megoldása. A fényhullámok transzverzalitása. A komplex törésmutató. A fényhullámok intenzitása. A fényelnyelés .( [1]  144 – 149, 151 – 153, 156 – 157, 170 - 171  old.)

6. előadás    A polarizált és a természetes fény. ( [1]  149 – 151 old.) A fénysebesség kísérleti meghatározása. ( [1] 157 – 161 old.).   A fénytörés és –visszaverődés elektromágneses elmélete   .( [1]  171  – 183 old.)

7. előadás   A fény interferenciája. Kétsugaras interferencia. Young-Fresnel interferencia .( [1]  224 – 235  old.) 

8. előadás    Newton-Fizeau interferencia. Alkalmazások. Interferométerek. .( [1]  236 – 244  old.)

9. előadás   A fényelhajlás. A fény egyenesvonalú terjedésének hullámoptikai magyarázata. Gömb- és hengerhullámok elhajlása.( [1]  259 – 270 old.).

10  előadás  Fraunhofer féle elhajlás résen és környíláson .( [1]  270 – 276 old.)

11.  előadás   Optikai rácsok .Alkalmazások.Spektroszkópiai jellemzők( [1]  276  –   281 old.)

12.előadás   Anizotrop közegek optikájának alapjai. Fénytörés  anizotrop közegeken.

( [1]  188  – 203 old.)

13. előadás  Polarizált fény előállítása. Polarizátorok. Mesterséges anizotropia. .( [1]  203 –  213 old.)

14. előadás   Cirkuláris anizotropia. Optikai aktivitás Polarometria. Mesterséges cirkuláris anizotropia.  ( [1]  214  – 224 old.)

Laboratóriumi gyakorlatok:

1) Vékony lencsék tanulmányozása. Gyújtótávolság meghatározása. [6], p.9
2) Gömbtükrök tanulmányozása. [6], p.29

3) Lencsehibák tanulmányozása. [6], p.17

4) Optikai prizma  [6], p. 38

5) A mikroszkóp tanulmányozása. [6], p. 58

6) Távcsövek tanulmányozása [6], p. 65

7) Abbé-féle refraktóméter. [6], p. 49

8) Fresnel-féle biprizma. [6], p. 73

9) A fényelhajlás tanulmányozása. [6], p.88

10) Transzmissziós optikai rács.  [6], p. 98

11) Optikai aktivitás.A polariméter. [6], 81

12) Jamin-féle interferométer [6] p. 103

Felmérés/értékelés módja:

[A tevékenység elbírálásának összetevői (részvizsga, félévi dolgozat, kutatási projektek, aktív részvétel), az összetevők súlyozása a végső jegyben (hány %-a végső jegynek), a vizsgák lezajlásának módja (szóbeli, írásbeli), elbírálási kritériumok].


- évközi felmérők átlaga (írásbeli, átmenő jegy nem kötelező)     30%


- szemináriumi tevékenység                                                           15%                                                       


- laboratóriumi kollokvium                                                             15%                                                           


- évvégi vizsga (szóbeli)                                                                 45%   

VII. Szervezési részletek, kivételes esetek kezelése:

[Jelenlét (esettenként), vizsgára való jelentkezés feltételei, pótolási lehetőségek, plagizálás, plagizálás következményei, vizsgán való csalások következményei, óvások megoldása].


Kötelező a szemináriumok 75 %-án résztvenni.


Kötelező a laboratóriumi gyakorlatok 90 %-nak az elvégzése.

Választható/opcionális könyvészet:

[A tantárgy oktatása során megemlített/használt könyvészeti anyagok teljes azonosító adatai, megjelölve pontosan fellelhetőségi helyét, internetes elérhetőséget is beleszámítva].

E.Hecht – A. Zajac: Optics, Addison-Wesley Publ.Comp., New-York 1982 (Fizika könyvtár)

M.V.Klein: Optics,  J.Wiley&Sons, Inc. New York 1987 (Fizika könyvtár)

I.I.Popescu – F.S.Uliu: Bazele fizice ale opticii, vol. I Optica scalară. Editura Universitarea, Craiova 1998 (Fizika könyvtár)

P.SteţiuŞ Optica I., II.  Ed.Universităţii. Cluj-Napoca, 1987 (Fizika könyvtár)

Bernolák Kálmán: A fény  Műszaki Könyvkiadó, Budapest, 1981 (Fizika könyvtár)
