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I. Általános információk az előadásokról, szemináriumokról, szak- vagy laborgyakorlatokról

Tantárgy neve:   Matematikai  Analízis

Kódszám: FFH0002, FIH0002, FMH0002, FTH0002

Kreditszám: 5

Helyszín:  a Fizika Kar órarendje szerint

Órarend:  2 óra előadás /  2 óra szeminárium  hetente a Fizika Kar órarendje szerint

II. Az előadás, szeminárium, szak- vagy laborgyakorlat tituláris oktatója

Név, tudományos fokozat:  Finta Zoltán,  Dr.

Elérhetőség (e-mail cím, esetleg telefonszám):   fzoltan@math.ubbcluj.ro

Fogadási óra:

III. A tantárgy leírása: 

[a tantárgy általános célkitűzései, tartalma, a tantárgy keretében elsajátított kompetenciák, az előadások, szemináriumok vagy szakgyakorlatok során használt módszerek– 10-20 sor].

Általános célkitűzések:  a többváltozós függvények differenciál- és integrálszámításának bemutatása. Fontos integráltípúsok bevezetése: elsőfajú- és másodfajú vonalintegrálok,

elsőfajú és másodfajú felületi integrálok. Az integrálszámítás alapvető képletei.

Tartalom:  1)  Valós változós valós függvények differenciálszámítása

                  2)  Valós változós valós függvények integrálszámítása

                  3)  Vektor változós függvények differenciálszámítása

                  4)  Vektor változós függvények integrálszámítása

                  5)  Vonalintegrálok és felületi integrálok

IV. Kötelező könyvészet:

[a tantárgy oktatása során megemlített/használt könyvészeti anyagok teljes azonosító adatai, megjelölve pontosan fellelhetőségi helyét, az internetes forrásokat is beleszámítva – max. 10 cím].

[1] András Sz., Mureşan M., Matematikai analízis és alkalmazásai, Editura Didactică şi Pedegogică, Bucureşti, 2005.

[2] Balázs M., Matematikai Analízis, Erdélyi Tankönyvtanács, Kolozsvár, 2000.

[3] Chiriţă S., Probleme de matematici superioare, Editura Didactică şi Pedagogică,

      Bucureşti, 1989.

[4] Flondor D., Donciu N., Algebră şi analiză matematică – culegere de probleme,

      Editura Didactică şi Pedagogică, Bucureşti, 1979.

( A VI. pontban  a fent felsorolt könyvészetre fogunk hivatkozni,  megjelölve a meg-

felelő oldalszámokat ).

V. A tantárgy oktatása során használt eszköztár:

[számítógép, specifikus és/vagy laboratóriumi felszerelések, speciális felszerelések,  különböző anyagok stb. – megjelölve hogy ezeket a kar biztosítja vagy nem– nem kötelező].

VI. Az előadások, szemináriumok, részfelmérések/parciális vizsgák, elvégzendő feladatok részletes terve/beosztása:

[Pontosan megjelölve minden egyes találkozó időpontját, az egyes találkozók keretében ismertetésre kerülő tematikát, azon belül pedig az alapfogalmakat és kulcsszavakat, a releváns könyvészeti anyagot, megjelölve a az egyes kurzusok keretében ismertetett anyagrészhez tartozó fejezeteket és/vagy oldalszámokat, valamint a diákok számára kijelölt kötelezettségek terminusait (olvasmányok, írásbeli feladatok, gyakorlati munkák)].

ELŐADÁSOK:

1)  Valós változós valós függvények határértéke és folytonossága [ 1; 153-197]

2)  Valós változós valós függvények differenciálszámítása [ 1; 217-239]

3)  Az n-dimenziós euklidészi  tér. Topológiai alapfogalmak [ 2; 59-74]

4)  Vektor változós függvények; határérték és folytonosság. Parciális deriváltak;

Frechét-féle differenciál [ 2; 75-91, 119-124]

5)  Vektormező; gradiens, divergencia, rotáció. Összetett függvények parciális deriváltjai. Iránymenti deriváltak [ 2; 125-130]

6) Másodrendű deriváltak és másodrendű differenciál. Helyi szélsőértékek; szükséges

és elégséges feltételei a helyi szélsőértékpontok létezésének. Kötött szélsőértékpontok; 

a Lagrange-féle multiplikációs módszer [ 2; 147-152, 157-166]

7)  Valós változós valós függvények Riemann-integrálhatósága. Alkalmazások [ 1; 254-260,  267-275]

8)  Elsőfajú vonalintegrálok. Másodfajú vonalintegrálok. Az úttól való függetlenség [ 2; 219-230]

9)  Jordan-mérhető halmazok. Vektor változós valós függvények Riemann-integrálható –sága [ 2; 231-243]

10)  Fubini tétele kettős és hármas integrálokra. Változócsere tétele. A Green-képlet [ 2; 243-257]

11)  Felületek. Sima felület területének meghatározása. Elsőfajú felületi integrálok [ 2; 259-266]

12)  Irányított felületek. Másodfajú felületi integrálok. A Gauss-Osztrográdszkij-féle képlet. A Stokes-féle képlet  [ 2 ; 266-275]

13)  Valós számsorok. Konvergencia kritériumok [ 2; 43-58]

14)  Valós függvénysorok; hatványsorok. A hatványsorba fejtés  [ 2; 277-290]

SZEMINÁRIUMOK:

1)  Függvények határértékének kiszámítása, a folytonosság tanulmányozása [ 3; 117-118, 123-125]

2)  Gyakorlatok deriválható függvényekkel  [ 3; 128-143]

3)  Gyakorlatok deriválható függvényakkel  [ 3; 128-143]

4)  Globális határérték, iterált határértékek kiszámítása  [ 3; 118-119, 125-126]

5)  Gyakorlatok parciális deriváltak és összetett függvények parciális deriváltjainak kiszámítására  [ 3; 146-160]

6)  Gyakorlatok helyi szélsőértékpontok meghatározására  [ 3; 143-160]

7)  A fontosabb integrálási módszerek átismétlése  [ 3; 201-211]

8)  Első- és másodfajú vonalintegrálok kiszámítása  [ 3; 234-242]

9)  A primitív függvény meghatározása a másodfajú vonalintegrálokra  [ 3; 234-242]

10)  Kettős és hármas integrálok kiszámítása  [ 3; 244-258, 265-273]

11)  Felületek területének kiszámítása. Elsőfajú felületi integrálok kiszámítása  [ 3; 258-265]

12)  Másodfajú felületi integrálok kiszámítása  [ 3; 258-273]

13)  Gyakorlatok pozítiv tagú számsorokkal  [ 3;  93-110]

14)  Gyakorlatok hatványsorokkal  [ 3; 274-287]

VII. Felmérés/értékelés módja:

[A tevékenység elbírálásának összetevői (részvizsga, félévi dolgozat, kutatási projektek, aktív részvétel), az összetevők súlyozása a végső jegyben (hány %-a végső jegynek), a vizsgák lezajlásának módja (szóbeli, írásbeli), elbírálási kritériumok].

· zárthelyi dolgozatok ( 2 dolgozat ) (30%)

· szemináriumi tevékenység (25%)

· vizgajegy (45%)

Az utolsó két tevékenységen kötelező az  ötös ( 5 )  osztályzat elérése.

VIII. Szervezési részletek, kivételes esetek kezelése:

[Jelenlét (esettenként), vizsgára való jelentkezés feltételei, pótolási lehetőségek, plagizálás, plagizálás következményei, vizsgán való csalások következményei, óvások megoldása].

IX. Választható/opcionális könyvészet:

[A tantárgy oktatása során megemlített/használt könyvészeti anyagok teljes azonosító adatai, megjelölve pontosan fellelhetőségi helyét, internetes elérhetőséget is beleszámítva].

- Balázs M., Kolumbán J., Matematikai Analízis,  Dacia Könyvkiadó, Kolozsvár, 1978.

- Bucur Gh., Câmpu E., Găină S., Culegere de probleme de calcul diferenţial şi integral, vol. III, Editura Tehnică, Bucureşti, 1967.

(  A IV. és  IX. pontokban  megemlített könyvészet megtalálható a Matematika és Informatika Kar könyvtárában ).

