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I. Általános adatok a tantárgyról

A tantárgy elnevezése: Informatika fizikusoknak

Kód:FFH0007, FIH0007, FMH0007, FTH0007

Kreditszám: 7

Hely: AM előadóterem

Időpont: hétfő 12-14

II. Oktató

Név: Dr. Lázár Zsolt, egyetemi tanár

Kontakt: zlazar@phys.ubbcluj.ro, int. 5156

Fogadóórák: szerda 10-12

III. A tantárgy leírása: 

Célktűzések: a numerikus analízis fontosságának tudatosítása (külünböző numerikus módszerek alkalmazhatósága a fizikában és egyéb tudományterületeken); az algoritmikus gondolkodásmód kialakítása és fejlesztése; a diákok érdeklődésének felkeltése a programozás iránt; gyakorlati alkalmazások tárgyalása

Módszerek: numerikus módszerek levezetése az előadás keretében; az előadáson ismertetett algoritmusok megbeszélése és beprogramozása a laborgyakorlat során; házi feladatok rendszeres számonkérése;


IV. Kötelező könyvészet:

[1]  LAZAR, ZS. I., Numerikus módszerek 
[2]  BEU, T., Calcul numeric in C, Microinformatica (2000)

V. Szemléltető eszközök:

Számítógépek használata a laborgyakorlat során. 

VI. Az előadások tematikája

1. Hibaszámítás (relativ- és abszolut hiba). A hibák forrásai. Számok ábrázolása.  Alapműveletek hibái. ([1] Lazar : 1-9 oldal; [2] Beu: 13-21 oldal)

2. A  gyökök szétválasztása. Algebrai és transzcendens egyenletek megoldása: felező-módszer, húr-módszer, fokozatos közelítés módszere. ([1] : 9-11 oldal; [2]: 109-124 oldal)

3. Algebrai és transzcendens egyenletek megoldása (folytatás): érintő-módszer, szelő-módszer, Newton-módszer nemlineáris egyenletrendszerekre. ([1] : 11-15 oldal; [2] : 124-142 oldal)

4. Lineáris egyenletrendszerek megoldása közvetlen módszerekkel: Gauss-féle eliminációs módszer, Gauss-Jordan módszer, LU felbontás módszer. ([1] : 15-21 oldal; [2]: 142-167 oldal)

5. Lineáris egyenletrendszerek megoldása iterációs módszerekkel: Jacobi-módszer, Gauss-Seidel módszer. ([2]: 179-186 oldal)

6. Sajátérték és sajátvektor feladatok: hatványiteráció, inverz iteráció. ([2]: 186-189 oldal)

7. Sajátérték és sajátvektor feladatok (folytatás): Jacobi-módszer. Általános sajátérték feladatok. ([2]: 189-202 oldal)

8. Interpoláció és regresszió. Lagrange-féle interpolációs polinom. Interpoláció köbös Spline-függvényekkel. ([2]: 202-221 oldal)

9. Lineáris regresszió. Nemlineáris regresszió. ([2]: 221-231 oldal)

10. Numerikus integrálás: Newton-Cotes kvadratura képletek, trapéz-formula, Simpson-módszer. ([2]: 243-256 oldal)

11. Numerikus integrálás (folytatás): Romberg-módszer, Gauss-féle kvadraturák, többdimenziós integrálok. ([2]: 256-280 oldal)

12. Közönséges differenciálegyenletek: Euler-módszer, Másod- és negyedrendű Runge-Kutta módszer. ([2]: 304-317 oldal)

13. Közönséges differenciálegyenletek (folytatás): lépésköz automatikus változtatása a Runge-Kutta módszerrel, Numerow-módszer. ([2]: 317-333 oldal)

VII. Értékelési mód:

Írásbeli vizsga (3 óra):  45% 

Labor-vizsga (2 óra): 25%

Zárthelyi dolgozat: 30%

VIII. Szervezési részletek, sajátos helyzetek kezelése:

A laboron kiadott házi feladatokat következő labor órán fogadjuk el. Laboron a részvétel kötelező.

Ajánlott könyvészet:

1. Press, W.H. - Teukolsky, S.A. - Vetterling, W.T. - Flannery, B.P.,  Numerical Recipes in C, Cambridge University Press (1992)Scientific American 

2. www.wikipedia.org, online enciklopédia

