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SYLLABUS

1. Informatii generale despre curs, seminar si lucrari de laborator

Disciplina : Fizica Generala
Codul        : FFR0004, FIR0004, FMR0004, FNR0004, FTR0004

Forma de invatamant : zi

Numarul de credite : 7

Anul de studii : I (Sem. I), disciplina obligatorie pentru toti studentii

Loc de desfasurare : Amfiteatrul Augustin Maior (AE)

Nr. ore saptamanal : 2 ore curs + 1 ore seminar + 2 ore laborator

Orar : Curs : Joi orele 10 – 12

           Seminar : 

           Laborator :

2. Informatii despre titularul de curs, seminar, lucrari de laborator

Titular curs : Prof. Dr. Todica Mihai

Adresa e-mail : tami@phys.ubbcluj.ro

 Telefon : 0264 405300 int. 5158 (birou)

      Ore de audienta : Luni si Miercuri  orele 12-14

Titular ore seminar si laborator :

Lect. Stanila Dumitru 

      e-mail : stanila@phys.ubbcluj.ro

Telefon : 0264 405300 int. 5158

Ore de audienta : Marti si Joi orele 12-14

Lect. Dr. Claudiu Lung

e-mail : clung@phys.ubbcluj.ro

Telefon : 0264 405300 int. 5184

Ore de audienta : Luni si Joi orele 12-14

3. Bibliografia obligatorie (Biblioteca Facultatii de Fizica, Str. Kogalniceanu Nr. 1)
1.
A. Hristev, Mecanica si acustica, Ed. Did. si Ped., Bucuresti, 1982

2.
Cursul de fizică Berkely, vol.I, II si III, IV, Ed.Did. şi Ped., Bucureşti, 1981.

3.
R. Feynman, Fizica modernă, vol.I, II, Ed. Tehnică, Bucureşti, 1969.

4.
D. Halliday şi D.Resnik, Fizica, vol.I, II. Ed. Did. şi Ped., Bucureşti, 1975

5.
Gh. Cristea, I. Ardelean, Fizica generala, Dacia, 1980

6.
Al. Nicula, Gh. Cristea, S. Simon. Electricitate si magnetism, E.D.P. 1982

7.
Fizica PSSC, textul elevului, E.D.P., 1975

8.
S. E. Fris, A. V. Timoreva, Curs de Fizica generala, Ed. Tehnica, 1964.

9.
M. Todica, S. Astilean, C. Corega, V. Sandulache, Probleme de fizica, Facla, 1990 

10.
M. Todica. Electricitate si magnetism. Probleme. Presa Universitara Clujeana, 2002.
4. Bibliografia suplimentara sau recomandata ca lectura optionala

1.
A. Hristev, V. Falie, D. Manta, manual Fizica clasa a IX a, E. D. P. 1982

2.
N. Gherbanovschi, D. Borsan, A. Costescu, M. Petrescu, M. Sandu, manual Fizica

clasa a X a, E. D. P. 1982
3.
F.W.Sears, M.W.Zemansky, H.D.Young, Fizica, Ed. Did. şi Ped., Bucureşti, 1983.

4.
E.Luca, Gh. Zet, C. Ciubotariu, A. Paduraru, Fizică generală, Ed. Did. şi Ped., Bucureşti, 1981.

 5.
A. V. Pop , Metode fundamentale aplicate la rezolvarea problemelor de mecanica, 

Univ.  Babes-Bolyai Cluj, 2000

Teme din cadrul Fizicii Clasice accesibile pe Internet la adresele :

http://www.google.com si http://www.hyperphysic.com     

http://www.walter-fendt.de/ph14e/
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewforum.php?f=14
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/viewforum.php?
5. Materiale folosite in cadrul procesului educational

Curs si seminar.
-
Mijloace audio-vizuale (retroproiector, videoproiector, etc.)

· materiale didactice practice demonstrative pentru efectuarea unor experiente demonstrative de curs

·  planse, simulari pe calculator, culegeri de probleme
Laborator. 

· Instrumente de masura didactice si profesionale, 

· materiale adecvate fiecarui tip de experiment si masuratoare efectuata.
· Calculator pentru prelucrarea datelor rezultate in cadrul lucrarilor de laborator

· Materiale bibliografice (cursuri, culegeri de probleme, caiete de lucrari de laborator) din biblioteca de fizica si laboratorul de mecanica.

6. Descrierea disciplinei

a) Obiectivele cursului

· Prezentarea si reactualizarea principalelor notiuni si elemente de fizica generala, in vederea realizarii unei baze de cunostinte minimale comune pentru toti studentii din anul I: mărimi fizice, unităţile de măsură, legi fundamentale. 

· Prezentatea si explicarea principalelor fenomenelor fizice din marile capitole ale fizicii

şi descrierea lor matematică.

· Insusirea unor metode fundamentale de rezolvare a problemelor de fizica

· Formarea unor deprinderi experimentale minimale pentru lucrul in laboratorul de fizica: observarea unor fenomene fizice, reproducerea lor in conditii de laborator, masurarea unor marimi fizice, interpreta rezultatele experimentale, extensii practice aplicative ale fenomemenelor studiate. 

b) Continutul cursului

Cursul este structurat dupa marile capitole ale fizicii, mecanica, termodinamica si fizica moleculara, electricitate, optica, fizica cuantica si atomica si contine principalele notiuni si legi fundamentale cu care se opereaza in cadrul acestor capitole. Se insista in principal asupra aspectelor fenomenologice si asupra aspectelor experimenmtale. 

c) Competentele dobandite prin absolvirea disciplinei
· Asimilarea de notiuni, cunostinte, legi fundamentale din fizica, care vor fi folosite ulterior in cursurile speciale; 

· Dobandirea capacitatilor de operare cu aceste notiuni si cunostinte in contexte noi, teoretice si aplicative; 

· Formarea deprinderilor de calcul si aplicarea cunostintelor in rezolvarea de probleme;

· Familiarizarea cu aparatura de masura si formarea deprinderilor de evaluare cantitativa a marimilor fizice; 

· Formarea deprinderilor de observare si interpretare a unui fenomen fizic;

· Formarea deprinderilor de lucru cu materiale didactice experimentale; 

· Dezvoltarea abilitatilor practice aplicative.
d) Metodele utilizate in cadrul predarii, al seminarului si al lucrarilor practice

curs

· Expunera, prelegerea, demonstratia logica, conversatia euristica, modelarea;

· Schematizarea fenomenelor si ilustrarea lor prin desene; 

· Simularea pe calculator;

· Experimentul demonstrativ; 

· Metodele inductive si deductive pentru descriereea fenomenele studiate;

· Dezbaterea unor teme conexe unor discipline inrudite;

· Folosirea mijloacelor audio video moderne;
seminar

· Rezolvarea de probleme prin metodele specifice disciplinei;

· Studiul individual ( rezolvarea unui numar de probleme saptamanal prin minca individuala). 

· Demonstratia logica, deductia, generalizarea, particularizarea. 
· Munca individuala, lucrul in grup si pe echipe. 
· Evaluarea rezultatelor
laborator
· Munca individuala, observatia, descrierea obiectiva a fenomenelor;
· Evaluarea cantitativa, masurarea, compararea rezultatelor experimentale cu cele teoretice.
· Modelarea, generalizarea, aplicarea cunostintelor in contexte noi.
· Dezvoltarea abilitatilor practice de aplicare a cunostintelor teoretice
· Fiecare student va intocmi in urma experimentelor un referat de laborator cu prelucrarea si interpretarea rezultatelor. 

7.   Planificarea/Calendarul intalnirilor si a verificarilor/examinarilor intermediare

      Planificarea temelor abordate:

Mecanica 

1.
Notiuni introductive de baza. Principiile mecanicii clasice.

- mărimi şi unităţi fundamentale în fizică. 

- sisteme de referinţă. 

- relativitatea miscarii si repaosului

- elemente de calcul vectorial.

- interacţiune; forţe. 

- viteza, acceleraţia, impulsul. 

- principiile mecanicii newtoniene. 

Cuvinte cheie: notiuni fizice de baza; principiile mecanicii clasice;

Calendar: saptamana 1

 
Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 1, 2, 4.  

2.
Miscarea punctului material sub actiunea unor tipuri de forte.



- forte; forte de frecare, forte elastice, forte gravitationale

- mişcarea rectilinie – uniforma, uniform variată

- mişcarea în câmp gravitaţional

- mişcarea circulară uniforma

Cuvinte cheie: miscarea punctului material; legi de miscare;

Calendar: saptamana 2

 
Bibliografei: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 1, 2, 3, 4,  
3.
Teoreme de variatie si legi de conservare in mecanica 



- impulsul 


- teorema impulsului



- lucrul mecanic, energia cinetica si potentiala, puterea

- conservarea energiei, impulsului, 

- energia potentiala si echilibrul corpurilor

Cuvinte cheie: legi de conservare; teoreme de variatie;

Calendar: saptamana 3

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 1, 2, 5,  
4.
Oscilatii mecanice

· miscarea oscilatorie armonica; modelul oscilatorului armonic liniar, ecuatia vitezei, acceleratia, energia oscilatorului armonic, pendulul matematic, pendulul elastic, descrierea miscarii, perioada oscilatiilor.

Cuvinte cheie: oscilatii mecanice; 

Calendar: saptamana 4

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 1, 2, 3, 4, 5.

Termodinamică şi căldură.

5. Notiuni termodinamice de baza.


- sistem termodinamic, gaz ideal, parametri de stare


- energia interna, temperatura termodinamica, lucrul mecanic.

- transformările simple ale gazului ideal; transformarea izobara, izoterma, izocora, adiabatica. 

-legile transformarilor simple.

Cuvinte cheie: notiuni termodinamice de baza; legile gazelor

Calendar: saptamana 5

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 3, 4, 5.
6. Principiile termodinamicii. 


- principiul I si principiul II, enunturi, formule. 


- aplicatii la transformarile simple ale gazului ideal; izobara, izoterma, izocora, adiabatica.


- coeficienti calorimetrici. 

Cuvinte cheie: principiile termodinamicii; 

Calendar: saptamana 6

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 3, 4, 5.

Electricitate si magnetism

7.
Electrostatică. 

- sarcina electrică, câmp electric, legea lui Coulomb,

- intensitatea, potentialul campului electric, al sarcinii punctiforme 

- lucru mecanic în câmp electrostatic.

- capacitatea electrică, condensatori, condensatorul plan.

Cuvinte cheie: electrostatica; 

Calendar: saptamana 7

Bibliogrfie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 6, 7, 8.
8. 
Electrocinetică. 

- curent electric staţionar, intensitatea, tensiunea, energia si puterea, curentului electric continuu; rezistenta electrica.

- legea lui Ohm, legile lui Kirchhoff.

Cuvinte cheie: electrocinetica; Ohm, Kirchhoff
Calendar: saptamana 8

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 6, 7, 8.
9
Câmpul magnetic al curentului electric. 

- producerea câmpului magnetic; câmpul magnetic al unui conductor liniar, spira, solenoid,

- mărimi caracteristice, inducţia magnetică, flux magnetic. 

- interacţiuni magnetice; forţa electromagnetică, forţa electrodinamică, forţa Lorentz.

Cuvinte cheie: magnetism; 

Calendar: saptamana 9

- Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 6, 7, 8.
10. Inducţia electromagnetica 

Legea inductiei electromagnetice.

Cuvinte cheie: magnetism; inductia electromagnetica
Calendar: saptamana 10

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 6, 7, 8.
Optica

11.
Optica ondulatorie;

- caracterul dual al luminii, 

- surse coerente, interferenţa (dispozitivul Young).

Cuvinte cheie: optica ondulatorie; 

Calendar: saptamana 11

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 3, 7.

12.
Optica geometrică;

- reflexia si refracţia, legile reflexiei si refractiei,

- prisma optica, relatiile prismei,

- dioptrul sferic, relatile fundamentale ale dioptrului sferic,

- conventia de semne in optica geometrica. 

Cuvinte cheie: optica geometrica; 

Calendar: saptamana 12

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 3, 7.

Elemente de fizica cuantica. 

13.
Cuante de energie;

- fotonul, fenomene care evidenţiază caracterul corpuscular al luminii; 

- efectul fotoelectric extern; legile efectului fotoelectric;

Cuvinte cheie: fizica cuantica; 

Calendar: saptamana 13

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 3, 4, 7.

14.
Cuantificarea sarcinii electrice; determinarea sarcinii electronului.

- electroliza

- experienţa Millikan

Cuvinte cheie: fizica cuantica; 

Calendar: saptamana 14

Bibliografie: Cap. aferente din referintele bibliografice obligatorii 2, 3, 4, 7.
La inceputul modulului de cursuri si seminarii se va anunta bibliografia corespunzataore temei. Pe parcurs se va indica punctual bibliografia selectiva. 

Obligaţia studenţilor. Studentii au obligatia de a pregati pentru aceste activitati materia predata pana la data desfasurarii fiecarei activitati de curs si seminar.

8. Modul de evaluare  

Evaluarea studenţilor se va face prin:

· 2 verificări scrise pe parcurs 30%
· examen oral la sfârşitul semestrului 45%

· colocviu de laborator 10%

· activitatea din cadrul seminarului 15%

9. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale

Desi prezenta la cursuri nu este obligatorie, se va face o corelare intre rezultatele obtinute de catre studenti si frecventa acestora la cursurui in vederea imbunatatirii luarii unor decizii viitoare privind frecventarea cursurilor de catre studenti.

Modalităţi de recuperare:
Se va asigura posibilitatea recuperarii seminarii lor prin replanificarea participarii studentilor la activitatile de seminar cu alte grupe, in conditiile neperturbarii programarii tematice initiale. Periodic se va organiza cate un seminar de recuperare, (2-3 sedinte semestrial) cu tematica stabilita de comun acord cu studentii. Se va urmari prezenta studentilor la aceste activitati.

Pentru lucrarile practice se va prevedea la sfarsitul fiecarei serii de lucrari cate o sedinta de evaluare si recuperare. Cu conditia neperturbarii activitatilor programate, se va asigura posibilitatea recuperarii unor lucrari practice pe parcurs. (Se va face cu acordul cadrului didactic conducataor). 
Condiţii de prezentare la examen: 

Prezentarea la examen este conditionata de efectuarea tuturor lucrarilor de laborator prevazute si participarea si efectuare tuturor temelor de seminar.
În caz de fraudă examenul va fi anulat si se vor aplica reglementarile Universitatii Babes-Bolyai.

Lucrari de laborator

1. 
Masurare. Erori de masura. Calculul erorilor.

2.
Instrumente de măsură, măsurători fizice, reprezentări grafice.

- măsurarea masei, lungimii, timpului, forţei.

- reprezentări grafice: pe hârtie milimetrică şi cu ajutorul calculatorului (program Kaleidagraph).

3.
Mişcarea oscilatorie armonică - determinarea perioadei de oscilaţie; pendulul matematic, pendulul elastic.

4.
Determinarea vitezei medii si instantanee.

5.
Verificarea legilor transformarilor simple ale gazelor ideale. Transformarea izobară.

6.
Măsurători calorimetrice. Determinarea căldurii specifice a unui corp solid.

7.
Verificarea legii lui Ohm în curent continuu.

8.
Determinarea tensiuni electromotoare si a rezistentei interne a unei surse de curent continuu.

9.
Masurarea rezistentei electrice. Metoda ampermetrului si voltmetrului.

10.
Inductia electromagnetica. Studiu calitativ.

11.
Verificarea legilor reflexiei.

12.
Verificarea legilor refractiei.


Subsemnatul/Subsemnata ................................................................................................ am luat la cunoştinţă modul de desfăşurare a cursului/seminarului/lucrări practice de Mecanică şi acustică şi sunt de acord cu condiţiile de particpare, respectiv cu modalitatea şi criteriile de evaluare...........................................                        

