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I. Informaţii generale despre curs, seminar, lucrare practică sau laborator

Titlul disciplinei: Electricitate si Magnetism

Codul: FFR0010, FIR0010, FMR0010, FNR0010, FTR0010

Numărul de credite: 8

Locul de desfăşurare: conform mentiunii din Orar

Programarea în orar a activităţilor: conform Orarului dat pe pagina facultatii 

II. Informaţii despre titularul de curs

Nume, titlul ştiinţific: Simion SIMON, Prof.dr.

Informaţii de contact (adresă e-mail, eventual nr. de telefon): simons@phys.ubbcluj.ro

Ore de audienţă: luni 17-19

III. Descrierea disciplinei: 

[Obiectivele cursului/disciplinei, conţinutul acestuia, competenţele dobândite prin absolvirea disciplinei, metodele utilizate în cazul predării, al seminarului sau al lucrărilor practice – 10-20 de rînduri].

Cursul introduce notiuni fundamentale si aplicative din electricitate si magnetism. Temele tratate sunt legate de sarcina, cuantificarea si  invarianta ei relativista, camp si potential electric, curent electric si circuite electrice. Pe baza modelului benzilor de energie in solide, sunt abordate clasele de materiale functie de conductibilitatea lor electrica. Proprietatile magnetice asociate sarcinilor electrice in miscare sunt corelate cu momentul magnetic al curentilor atomici si momentul magnetic de spin.. Interactiunea momentelor electrice si magnetice cu campurile externe este descrisa in cadrul unor modele clasice. Comportarea macroscopica, electrica si magnetica, a substantelor este descrisa si exemplificata pentru materiale de interes tehnologic. 

Cursul urmareste sa ofere studentilor bazele necesare intelegerii teoriei electromagnetice si este insotit de un aparat matematic riguros. Studentii astfel pregatiti vor putea intelege in continuare temele abordate la celelalte discipline fundamentale, fiind in masura sa utilizeze aparate de masura electromagnetice si sa conceapa experimente de fizica, care implica fenomene prezentate in cadrul cursului de Electricitate si Magnetism.

Predarea cursurilor se face prin expunere insotita de videoproiectii si ilustrari experimentale; la seminarii se vor rezolva si discuta probleme, iar lucrarile de laborator sunt individuale. La lucrarile de laborator studentii trebuie sa deprinda manipularea si utilizarea corecta a aparatelor si a prelucrarii datelor pe calculator. 

Bibliografia obligatorie:

[Datele complete de identificare a lucrărilor fundamentale utilizate în cadrul disciplinei, precizarea locului unde acestea se pot accesa (includiv resursele accesibile prin Internet) – max. 10 titluri].

1. Wolfgang Panofsky, Melda Phillips; Classical Electricity and Magnetism, Dover Publications,  2005

2. Peter Adamczyk, Paul-Francis Law, Andy Burton; Electricity and Magnetism, Publisher: Usborne Publishing Ltd, (1994)

3. Oleg D. Jefimenko , Electricity and Magnetism : An Introduction to the Theory of Electric and Magnetic Fields, Electret Scientific Co, 1989 

4. Edward Purcell, Electricity and Magnetism, McGraw-Hill College, 1984

5. Al. Nicula, Gh. Cristea, S. Simon, Electricitate si Magnetism, Ed. Didactica si Pedagogica, Bucuresti, 1982.

Materiale folosite în cadrul procesului educaţional specific disciplinei:

[După caz: calculator, instrumente de specialitate sau de laborator, echipament special, diverse materiale etc. – cu precizarea dacă acestea sunt sau nu sunt asigurate de facultate – opţional].

- calculatoare, dotarea cu aparatura a Laboratorului de Electricitate si Magnetism  al facultatii. 

IV. Planificarea /Calendarul întâlnirilor şi a verificărilor/examinărilor intermediare:

[Precizarea exactă a tematicilor abordate în cadrul firecărei întâlniri în parte, cu precizarea datei la care  acestea sunt sunt planificate şi menţionarea, la fiecare curs/seminar/lucrare/verificare intermediară în parte, a: 

· conceptelor de bază sau a cuvintelor cheie, 

· partea relevantă din bibliografia obligatorie, cu precizarea capitolelor sau a paginilor aferente

· obligaţiile studenţilor pentru întâlnirea respectivă (lecturi, teme, lucrări)].

	Saptamana
	Tematica abordata



	1
	Lucrul mecanic in camp electrostatic; Potentialul electric; Legatura intre intensitatea campului electric si potential; Potentialul unor sisteme de sarcini; Forma diferentiala  (locala) a ecuatiilor electrostaticii. [5, pg 27-42]

	2
	Echilibrul electrostatic al conductorilor; Repartizarea sarcinii electrice pe suprafata conductorilor; Microscopul ionic; Conductorii in camp electrostatic. [5, pg 43-52]

	3
	Energia unui sistem de sarcini punctiforme; Energia electrostatica a distributiilor continue de sarcina; Energia unui sistem de conductori incarcati. [5, pg 64-68]

	4
	Curentul electric, densitatea de current; Intensitatea curentului; Ecuatia de continuitate. [5, pg 79-83]

	5
	Teoria clasica a conductiei electrice in metale. [5, pg 88-92]

	6
	Benzile de energie in solide; Conductori, semiconductori, izolatori; Semiconductori intrinseci; Semiconsuctori extrinseci; Supraconductibilitatea. [5, pg 104-116]

	7
	Invarianta relativista a sarcinii electrice; Transformarea relativista a campului electric. [5, pg 129-131]

	8
	Experientele lui Faraday; Campul electric produs prin miscarea surselor campului magnetic; Campul electric indus intr-un conductor aflat in miscare in camp magnetic uniform. [5, pg 166-172]

	9
	Circuit cu resistor si condensator (RC); Circuit cu resistor si bobona (RL); Energia magnetica acumulata intr-o bobina; Circuit cu bobina si condensator (LC). [5, pg 187-201]

	10
	Ecuatiile lui Maxwell si undele electromagnetice. [5, pg 206-223]

	11
	Potentialul si campul unui dipol electric; Potentialul si campul unei distributii electrice cuadrupolare; Dipolul electric in camp electric exterior; Dipoli electrici indusi in atomi; Dipoli electrici indusi in molecule; Momente dipolare permanente. [5, pg 227-242]

	12
	Condensatori cu dielectrici; Susceptibilitatea electrica; Polarizarea dielectricilor cu molecule polare. [5, pg 243-261]

	13
	Momentul magnetic al curentilor atomici; Spinul electronului, momentul magnetic de spin; Momentul cinetic si magnetic total al electronului intr-un atom; Actiunea campului magnetic asupra momentelor magnetice. [5, pg 269-277]

	14
	Diamagnetismul; Paramagnetismul; Feromagnetismul. [5, pg 293-309]


V. Modul de evaluare:

[Componentele de activitate a studenţilor care vor fi evaluate (verificări pe parcurs, lucrări de semestru, proiecte de cercetare, participare activă etc.), ponderea acestor componente în nota finală, modalitatea de desfăşurare a examenelor/verificărilor, criterii de evaluare]. 
Teste (in cadrul seminariilor)…………………….10 %

Rezolvari de probleme………………………….. 10 %

Activitati practice si referate de laborator………..20 %

Examen final scris si oral………………………...60 %

VI. Detalii organizatorice, gestionarea situaţiilor excepţionale:

[Prezenţa la ore (după caz), condiţii de prezentare la examen, modalităţi de recuperare, noţiunea de plagiat, consecinţele plagiatului la lucrările elaborate, consecinţele cazurilor de fraudă la examen, rezolvarea contestaţiilor].

Prezenta la curs este facultativa, dar se recomanda audierea cursurilor. Prezenta la examene este conditionata de efectuarea tuturor lucrarilor de laborator si de o prezenta la cel putin 3/4 din seminarii. O lucrare de laborator poate  fi recuperata la sfarsitul semestrului, la o data fixata de cadrul didactic care conduce lucrarile de laborator. In cazuri  exceptionale, recuperarea se poate face si cu alte grupe.

Incercarea de promovare prin frauda a examenului este pedepsita, dupa caz, cu excluderea studentului din examen sau aplicarea unei sanctiuni hotarate de Consiliul facultatii. 

VII. Bibliografia opţională:

[Datele complete de identificare a lucrărilor adiţionale recomandate în cadrul disciplinei, precizarea locului unde acestea se pot accesa (includiv resursele accesibile prin Internet)].

http://theory.uwinnipeg.ca/mod_tech

http://ippex.pppl.gov/interactive/electricity

http://edtech.kennesaw.edu/web/electric

http://micro.magnet.fsu.edu/electromag

