A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai
1.1 Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET
1.4 Szakteriilet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 Atantargyneve: ELEKTROMOSSAGTAN és MAGNESSEGTAN I

2.2 El6adasért felelds tandr neve: dr. SIMON ALPAR, docens
2.3 Szeminariumért felelés tanar neve: dr. SIMON ALPAR, docens

2.4 Laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve: dr. SIMON ALPAR, docens
2.5 Tanulmanyi év: I 2.6Félév: 2 2.7 Ertékelés médja: V 2.8 Tantargy tipusa: A

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves déraszama)

3.1 Heti 0raszam 4 melybdl:

3.2 El6adas: 2 3.3 Szeminarium: 1 3.4 Laboratériumi gyakorlat: 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-0raszam 56 melybdl:
3.6 El6adas: 28 3.7 Szeminarium 14 3.8 Laboratoériumi gyakorlat: 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankodnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa: 46
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas: 9
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozasa: 36
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas): 3
Vizsgak:

Mas tevékenységek: -
3.9 Egyéni munka dssz-0raszama: 98
3.10 A félév dssz-0raszama: 154
3.11 Kreditszam: 6

4, El6feltételek

4.1 Tantervi * akozépiskolai szakanyag ismerete
4.2 Kompetenciabeli * mérdkésziilék és a szakeszkoztar helyes kezelése

5. Feltételek
5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei: < tabla és alkalomszer{ien multimédias projektor
5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei: < tabla

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei: ¢ laboratoriumi szakeszkoztar



6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

* Alejatszodo fizikai jelenségek értelmezése és megmagyarazasa hipotézisek
felallitasaval, a kulcsfogalmak operacionalizalasaval, illetve a rendelkezésre allo
laboratériumi felszerelések felhasznalasaval

A felhasznalandé modszerek, technikak és miiszerezés megfelel6 azonositasa

* Fizika kisérletek vagy mérési folyamatok, megtervezése és lebonyolitasa, illetve
gyakorlati problémak megoldasa

Szakmai
kompetenciak

* A fizika tantargy min6ségi tanitasa

* Szakkérdések kommunikaldsa vagy megvalaszolasa
* A mindennapi élet problémainak nem szakemberek szamara tortén6é megfogalmazasa
* A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes ellatasa

* Inter- és multidiszciplinaris csapatmunkaban val4 hatékony részvétel kiilonb6z6
beosztasokban

* Az informacid, a kommunikacios forrasok és hatékony felhasznalasa

Transzverzalis
kompetenciak

* A megszerzett ismeretek birtokaban képes tovabbi tanulasra, szakmai ismereteinek
bovitésére

* A megszerzett ismereteket képes alkalmazni kiilonb6z6 ipari, gazdasagi, oktatasi és
allamigazgatasi teriileteken felmertil6 kérdések megoldasaban

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)
7.1 A tantargy altalanos célkitiizése: < azalaptorvények megismerése és megértése
* alogikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése
e akisérletezés készségének kialakitasa
e afizika mas teriileteihez tartozo jelenségek konnyebb
megértése (optika, atomfizika, szilardtest fizika,
félvezetdk fizikaja stb.)
7.2 A tantargy sajatos célkitiizései: * ajellemz6 fizikai mennyiségeinek és
meértékegységeiknek ismerete
* akiilonb6z6 mérdkésziilék kezelésének elsajatitasa

¢ kiillonbo6z6 elektromos és magneses jelenségekkel
kapcsolatos feladatokat megoldasa

8. A tantargy tartalma
8.1 Eldadas

Az el6adason a részvétel /jelenlét nem kotelezo és nem kérhet6 szamon!
Az el6adassorozat soran alkalmazott didaktikai modszerek: el6adas, dialégus, magyarazat,
szemléltetés, kisérlet, tablai levezetés és alkalomszeriien vetitéses bemutatas.

Az el6adassorozat tematikaja:
1. Az anyag szerkezete és az elektromos toltés fogalma.

2. Az elektrosztatikus tér vakuumban (leveg6ben). Coulomb térvénye. Az elektromos térerdsség és
fluxus. Gauss tétele. Az elektromos potencial.

3. Az elektrosztatikus tér és a vezetdk. A toltések eloszlasa vezet6kon.
4. Az elektromos dipolus.
5. Az elektromos kapacitas és a kondenzator. Az elektrosztatikus tér energiaja.

6. Az elektrosztatikus tér dielektrikumokban (szigetel6kben) - A Faraday-féle kisérlet. A
dielektrikumos kondenzator kapacitasa.



7. A stacionarius elektromos aram (egyenaram). Vezet6k elektromos ellenallasa. Az elektromos
fesziiltség. Ohm torvénye. Az egyenaram energiaja és teljesitménye. Az elektromos ellenallas
hétermelése (Joule-Lenz hatas).

8. Elektromos halézatok és torvényeik. Ellenallasok kapcsolasa. Fesziiltségforrasok kapcsolasa.
9. A magnetosztatikus tér vakuumban. A magnes és a magneses tér. A Fold magneses tere.

10. A stacionarius aram és a magneses tér. A jobbkéz-szabaly. A magneses tér hatasa aramtdl atjart
vezetokre. A magneses indukcidovektor és a magneses fluxus. Aramtdél atjart vezetok
kolcsonhatasa. A Lorentz-féle erd. Az Ampere-féle gerjesztési torvény.

11. A magneses Gauss torvény. A Biot-Savart-Laplace torvény. A magneses tér vektorpotencialjanak
fogalma.

12. A magneses dipdlus.

13. Az elektromagneses indukci6. A Faraday-féle indukcidés térvény. A kolcsonds indukcié. Az
onindukcid. A tekercs. A magneses tér energiaja.

14. A valtakozé aram fogalma. A valtakozé aram el6allitasa és abrazolasa. Passziv aramkori elemek
(ellenallas, kondenzator, tekercs) viselkedése valtakozoaramau feltételek mellett.

8.1.1 Az el6adas konyvészete

1. Darabont Sandor, Jakab Karoly, Voros Alpar: Elektromossagtan és Magnességtan I,
Erdélyi Tankonyvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 1999

2. Darabont Sandor, Tapaszté Levente, Kertész Krisztian: Elektromossagtan és Magnességtan I,
Erdélyi Tankonyvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 2003

3. Budé Agoston: Kisérleti Fizika II, Tankényvkiadé Budapest 1988

4. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankdnyvkiado, 1997

5. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982

6. Ch. K. Alexander, M. N. O. Sadiku: Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill, 2013

7. Edward M. Purcell: Electricity and Magnetism - Berkeley Physics Course, McGraw-Hill, 1985

8. AL Nicula, Gh. Cristea, S. Simon: Electricitate si Magnetism, EDP, Bucuresti, 1982

9. Kézi jegyzetek + Tablavazlat - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlapja

8.2 Szeminarium

A szeminariumi tevékenységeken a részvétel/jelenlét kotelez6 és szamonkérhetd! Igazolatlan
hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok potlasara nincs lehet6ség, a megengedett igazolt
hianyzasok részaranya 15 % (maximum 2 hianyzas a 14 hét oktatas alatt). A szeminariumok soran
alkalmazott didaktikai mddszerek: dialégus, magyarazat, feladat megoldas. A hallgatok egyénileg
dolgoznak (helytikon vagy a tablanal) és az 6ra végén alkalomszeriien hazifeladatot kaphatnak (ez a
kovetkezd oran keriil beadasra, a késés bilintetdpontok alkalmazasat vonja maga utan). A
szeminariumi tevékenységet 1-t6] 10-ig terjedd osztalyzattal mindsitik.

A vizsgan valo részvétel feltétele az 5-6s osztalyzat, amely elérhetd kizardlagosan a jelenlét
teljesitésével (minimum 12 jelenlét). Még 5 pont Osszegylijthet6 az idejében beadott és
helyesen megoldott hazifeladatokbdl.

A szeminariumok tematikaja:

1. Matematikai segédlet fizikus szemmel: gradiens, divergencia és rotacié

2. Coulomb torvénye. Az elektromos térerdsség és fluxus. Gauss tétele. Az elektromos potencial.
3. Kondenzatorok.

4. Vezetdk elektromos ellenallasa. Az egyenaram energiaja és teljesitménye. Az elektromos
fesziiltség. Ohm torvénye. Elektromos hal6zatok és torvényeik. Ellenallasok kapcsolasa.
Fesziiltségforrasok kapcsolasa.

5. Az elektromos dram magneses tere. A magneses tér hatasa aramtél atjart vezetékre. Aramtol atjart
vezetOk kolcsonhatasa. Az Ampere-féle gerjesztési torvény. A Biot-Savart-Laplace térvény.



6. Az elektromagneses indukcié. A Faraday-féle indukcios torvény.

7. A valtakoz6 aram. A valtakoz6 aram eldallitasa és Abrazolasa. Ellenallas, kondenzator, tekercs
valtakozoaramau feltételek mellett.

8.2.1 A szeminarium konyvészete

1. Darabont Séndqr, Jakab Karoly, Voros Alpar: Elektromossagtan és Magnességtan I, Erdélyi
Tankényvtanacs, Abel Kiad6 Kolozsvar 1999

2. Darabont Sandor, Tapaszto Levente, Kertész Krisztian: Elektromossagtan és Magnességtan II,
Erdélyi Tankényvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 2003

3. Hristev: Probleme de fizica pentru clasele IX - X, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1985
4. N. Gherbanovschi: Probleme de fizica pentru clasele XI - XII, Editura Didactica si Pedagogica
Bucuresti 1983

5. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982

6. Moo6r Agnes: Kézépiskolai fizikapéldatar, Cser Kiad, 2008

7. Elektromossagtan és Magnességtan feladatgy(ijtemény - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens
honlapja

8.3 Laboratodriumi gyakorlatok

A laboratériumi gyakorlatokon a részvétel/jelenlét kotelez6 és szamonkérhetd! Igazolatlan
hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok pdtlasa kotelez6, a megengedett igazolt hianyzasok
részaranya 15 % (Maximum 1 hianyzas a 7 laboratoriumi gyakorlat soran). A laboratoériumi
gyakorlatok soran alkalmazott didaktikai mddszerek: kisérletezés, magyarazat, megbeszélés. A
hallgatok, az 6sszlétszam fliggvényében kialakitott munkacsapatokban, el6zetes felkésziilés utan, az
el6re kialakitott kisérleti munkaasztalnal dolgoznak, az elvégzett munka teljes jegyzO6konyvét
legkésdbb a kovetkezo6 héten kell bemutatni (a késés biintet6pontok alkalmazasat vonja maga utan).
A vizsgan valo részvétel feltétele az 5-6s osztalyzat, amely elérhetd kizardlagosan a jelenlét
teljesitésével (minimum 6 jelenlét). Még 5 pont Osszegylijthetdé az idejében beadott és
helyesen dsszeallitott jegyzokonyvekbdl.

A laboratoriumi gyakorlatok tematikaja:

1. Munkavédelem és belsd szabalyzat. A laboratoriumi gyakorlatok és a miiszerezés ismertetése

2. Ellenallasmérés Ohm toérvénye alapjan

3. Ellenallasmérés hidmodszerrel (Wheatstone-hid)

4. Egyenaramu fesziltségforras elektromotoros fesziiltségének és belso ellenallasanak meghatarozasa
5. Kirchhoff-féle halézati torvények tanulmanyozasa

6. A foldi magneses tér tanulmanyozasa

7. Kiértékelés / mindsités

8.3.1 A gyakorlatok kényvészete

1. Elektromossagtan és Magnességtan laboratériumi utmutat6 - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar
docens honlapja

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru
loan Cuza lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.)
tanterveit és tanagyagait, illetve a szakirany tovabbi tantargyainak sajatossagait és igényeit vettiik
figyelembe



10. Ertékelés Kritériumok és médszerek

* atantargyi kompetencidk megszerzésének mértéke

e félév végi irasbeli TESZT (kérdések: 3 lehetséges valasz, amibdl csak 1 helyes)

e félév végi irasbeli FELADATMEGOLDAS: 2 feladat (1 Elektromossagtan és 1
Magnességtan, fokozatosan nehezedd alpontokkal)

e

7

ELOADAS

* jelenlét
* aszakismeretek megértése és elsajatitasa

z

SZEMINARIUM

a tablai szereplés értékelése
* az egyéni munka értékelése
* ahazi feladatok ellen6rzése, kijavitasa és értékelése

* jelenlét

* a munkavédelem és belsd szabalyzat betartasa

* az eszkoztar helyes hasznalata

* a gyakorlatra valo eldzetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése

* ajegyzOkonyvek ellendrzése (tartalmi és formai kovetelményeknek valé megfelelése),
kijavitasa és értékelése

* szobeli ellen6rzés

LABORATORIUMI
GYAKORLATOK

VIZSGAJEGY OSSZETETELE: = 0,3 x [IRASBELI TESZT
+ 0,3 x ELEKTROMOSSAGTAN FELADAT
+ 0,3 x MAGNESSEGTAN FELADAT
+ 0,05 x SZEMINARIUMI JEGY
+ 0,05 x LABORATORIUMI JEGY

A ha a vizsgajegy < A,50
KATALOGUSBA BEIRT JEGY =

A+1 ha a vizsgajegy > A,51

ahol A a vizsgajegy tizedesek nélkiili egészértéke

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* akozépiskolai tananyag ismerete

* azalapfogalmak, alaptorvények és a szakspecifikus mértékegységek ismerete

* kozepes nehézségi szintl feladat helyes megoldasa

e azelégtelen (5-0snél kisebb) szeminariumi- vagy laboratériumi jegy esetén a hallgaté nem vehet
részt a félév végi irasbeli vizsgan

* legalabb elégséges (5-6s) minden tantargyi tevékenységen kiilon-kiilon (szeminariumi- és
laboratériumi gyakorlatokon, illetve a félév végi irasbeli vizsgan)

El6adas felelése: Szeminarium feleldse: Laboratoriumi gyakorlat feleldse:
dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens
Kit6ltés datuma: Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

dr. JARAI-SZABO FERENC, docens
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6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

* Alejatszodo fizikai jelenségek értelmezése és megmagyarazasa hipotézisek
felallitasaval, a kulcsfogalmak operacionalizalasaval, illetve a rendelkezésre all6
laboratériumi felszerelések felhasznalasaval

A felhasznalandé modszerek, technikak és miiszerezés megfelel6 azonositasa

* Fizika kisérletek vagy mérési folyamatok, megtervezése és lebonyolitasa, illetve
gyakorlati problémak megoldasa

Szakmai
kompetenciak

* A fizika tantargy min6ségi tanitasa

* Szakkérdések kommunikaldsa vagy megvalaszolasa
* A mindennapi élet problémainak nem szakemberek szamara tortén6é megfogalmazasa
* A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes ellatasa

* Inter- és multidiszciplinaris csapatmunkaban val4 hatékony részvétel kiilonb6z6
beosztasokban

* Az informacid, a kommunikacios forrasok és hatékony felhasznalasa

Transzverzalis
kompetenciak

* A megszerzett ismeretek birtokaban képes tovabbi tanulasra, szakmai ismereteinek
bovitésére

* A megszerzett ismereteket képes alkalmazni kiilonb6z6 ipari, gazdasagi, oktatasi és
allamigazgatasi teriileteken felmertil6 kérdések megoldasaban

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)
7.1 A tantargy altalanos célkitiizése: < azalaptorvények megismerése és megértése
* alogikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése
e akisérletezés készségének kialakitasa
e afizika mas teriileteihez tartozo jelenségek konnyebb
megértése (optika, atomfizika, szilardtest fizika,
félvezetdk fizikaja stb.)
7.2 A tantargy sajatos célkitiizései: * ajellemz6 fizikai mennyiségeinek és
meértékegységeiknek ismerete
* akiilonb6z6 mérdkésziilék kezelésének elsajatitasa

¢ kiillonbo6z6 elektromos és magneses jelenségekkel
kapcsolatos feladatokat megoldasa

8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas
Az el6adason a részvétel /jelenlét nem kotelezo és nem kérhet6 szamon!
Az el6adassorozat soran alkalmazott didaktikai modszerek: el6adas, dialégus, magyarazat,
szemléltetés, kisérlet, tablai levezetés és alkalomszertiien vetitéses bemutatas.
Az el6adassorozat tematikaja:
1. Az anyag szerkezete és az elektromos toltés fogalma.

2. Az elektrosztatikus tér vakuumban (leveg6ben). Coulomb térvénye. Az elektromos térerdsség és
fluxus. Gauss tétele. Az elektromos potencial.

3. Az elektrosztatikus tér és a vezetdk. A toltések eloszlasa vezet6kon.
4. Az elektromos dipolus.
5. Az elektromos kapacitas és a kondenzator. Az elektrosztatikus tér energiaja.

6. Az elektrosztatikus tér dielektrikumokban (szigetel6kben) - A Faraday-féle kisérlet. A
dielektrikumos kondenzator kapacitasa.



7. A stacionarius elektromos aram (egyenaram). Vezet6k elektromos ellenallasa. Az elektromos
fesziiltség. Ohm torvénye. Az egyenaram energiaja és teljesitménye. Az elektromos ellenallas
hétermelése (Joule-Lenz hatas).

8. Elektromos halézatok és torvényeik. Ellenallasok kapcsolasa. Fesziiltségforrasok kapcsolasa.
9. A magnetosztatikus tér vakuumban. A magnes és a magneses tér. A Fold magneses tere.

10. A stacionarius aram és a magneses tér. A jobbkéz-szabaly. A magneses tér hatasa aramtdl atjart
vezetékre. A magneses indukcidovektor és a magneses fluxus. Aramtdél atjart vezet6k
kolcsonhatasa. A Lorentz-féle erd. Az Ampere-féle gerjesztési torvény.

11. A magneses Gauss torvény. A Biot-Savart-Laplace torvény. A magneses tér vektorpotencialjanak
fogalma.

12. A magneses dipdlus.

13. Az elektromagneses indukci6. A Faraday-féle indukcidés térvény. A kolcsonds indukcié. Az
onindukcid. A tekercs. A magneses tér energiaja.

14. A valtakozé aram fogalma. A valtakozé aram el6allitasa és abrazolasa. Passziv aramkori elemek
(ellenallas, kondenzator, tekercs) viselkedése valtakoz6aramau feltételek mellett.

8.1.1 Az el6adas konyvészete

1. Darabont Sandor, Jakab Karoly, Voros Alpar: Elektromossagtan és Magnességtan I,
Erdélyi Tankonyvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 1999

2. Darabont Sandor, Tapaszté Levente, Kertész Krisztian: Elektromossagtan és Magnességtan I,
Erdélyi Tankonyvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 2003

3. Budé Agoston: Kisérleti Fizika II, Tankényvkiadé Budapest 1988

4. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankdnyvkiado, 1997

5. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982

6. Ch. K. Alexander, M. N. O. Sadiku: Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill, 2013

7. Edward M. Purcell: Electricity and Magnetism - Berkeley Physics Course, McGraw-Hill, 1985

8. AL Nicula, Gh. Cristea, S. Simon: Electricitate si Magnetism, EDP, Bucuresti, 1982

9. Kézi jegyzetek + Tablavazlat - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlapja

8.2 Szeminarium

A szeminariumi tevékenységeken a részvétel/jelenlét kotelez6 és szamonkérhetd! Igazolatlan
hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok potlasara nincs lehet6ség, a megengedett igazolt
hianyzasok részaranya 15 % (maximum 2 hianyzas a 14 hét oktatas alatt). A szeminariumok soran
alkalmazott didaktikai mddszerek: dialégus, magyarazat, feladat megoldas. A hallgatok egyénileg
dolgoznak (helytkon vagy a tablanal) és az 6ra végén alkalomszeriien hazifeladatot kaphatnak (ez a
kovetkezd oran keriil beadasra, a késés bilintetdpontok alkalmazasat vonja maga utan). A
szeminariumi tevékenységet 1-t6] 10-ig terjedd osztalyzattal mindsitik.

A vizsgan valod részvétel feltétele az 5-6s osztalyzat, amely elérhetd kizardlagosan a jelenlét
teljesitésével (minimum 12 jelenlét). Még 5 pont Osszegylijthet6 az idejében beadott és
helyesen megoldott hazifeladatokbdl.

A szeminariumok tematikaja:

1. Matematikai segédlet fizikus szemmel: gradiens, divergencia és rotacié
2. Coulomb torvénye. Az elektromos térerdsség és fluxus. Gauss tétele. Az elektromos potencial.
3. Kondenzatorok.

4. Vezetdk elektromos ellenallasa. Az egyenaram energiaja és teljesitménye. Az elektromos
fesziiltség. Ohm torvénye. Elektromos hal6zatok és torvényeik. Ellenallasok kapcsolasa.
Fesziiltségforrasok kapcsolasa.

5. Az elektromos dram magneses tere. A magneses tér hatasa aramtél atjart vezetékre. Aramtol atjart
vezetOk kolcsonhatasa. Az Ampere-féle gerjesztési torvény. A Biot-Savart-Laplace torvény.



6. Az elektromagneses indukcié. A Faraday-féle indukcios torvény.

7. A valtakoz6 aram. A valtakoz6 aram eldallitasa és Abrazolasa. Ellenallas, kondenzator, tekercs
valtakozoaramau feltételek mellett.

8.2.1 A szeminarium konyvészete

1. Darabont Séndqr, Jakab Karoly, Voros Alpar: Elektromossagtan és Magnességtan I, Erdélyi
Tankényvtanacs, Abel Kiad6 Kolozsvar 1999

2. Darabont Sandor, Tapaszto Levente, Kertész Krisztian: Elektromossagtan és Magnességtan II,
Erdélyi Tankényvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 2003

3. Hristev: Probleme de fizica pentru clasele IX - X, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1985
4. N. Gherbanovschi: Probleme de fizica pentru clasele XI - XII, Editura Didactica si Pedagogica
Bucuresti 1983

5. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982

6. Moo6r Agnes: Kézépiskolai fizikapéldatar, Cser Kiad, 2008

7. Elektromossagtan és Magnességtan feladatgy(ijtemény - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens
honlapja

8.3 Laboratodriumi gyakorlatok

A laboratériumi gyakorlatokon a részvétel/jelenlét kotelez6 és szamonkérhetd! Igazolatlan
hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok pdtlasa kotelez6, a megengedett igazolt hianyzasok
részaranya 15 % (Maximum 1 hianyzas a 7 laboratoriumi gyakorlat soran). A laborat6ériumi
gyakorlatok soran alkalmazott didaktikai mddszerek: kisérletezés, magyarazat, megbeszélés. A
hallgatok, az 6sszlétszam fliggvényében kialakitott munkacsapatokban, el6zetes felkésziilés utan, az
el6re kialakitott kisérleti munkaasztalnal dolgoznak, az elvégzett munka teljes jegyzO6konyvét
legkésdbb a kovetkezo6 héten kell bemutatni (a késés biintetdpontok alkalmazasat vonja maga utan).
A vizsgan valo részvétel feltétele az 5-6s osztalyzat, amely elérhetd kizardlagosan a jelenlét
teljesitésével (minimum 6 jelenlét). Még 5 pont Osszegylijthetdé az idejében beadott és
helyesen dsszeallitott jegyzokonyvekbdl.

A laboratériumi gyakorlatok tematikaja:

1. Munkavédelem és belsd szabalyzat. A laboratoriumi gyakorlatok és a miiszerezés ismertetése

2. Ellenallasmérés Ohm toérvénye alapjan

3. Ellenallasmérés hidmodszerrel (Wheatstone-hid)

4. Egyenaramu fesziltségforras elektromotoros fesziiltségének és belso ellenallasanak meghatarozasa
5. Kirchhoff-féle halézati torvények tanulmanyozasa

6. A foldi magneses tér tanulmanyozasa

7. Kiértékelés / mindsités

8.3.1 A gyakorlatok kényvészete

1. Elektromossagtan és Magnességtan laboratériumi utmutat6 - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar
docens honlapja

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru
loan Cuza lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.)
tanterveit és tanagyagait, illetve a szakirany tovabbi tantargyainak sajatossagait és igényeit vettiik
figyelembe



10. Ertékelés Kritériumok és médszerek

* atantargyi kompetencidk megszerzésének mértéke

e félév végi irasbeli TESZT (kérdések: 3 lehetséges valasz, amibdl csak 1 helyes)

e félév végi irasbeli FELADATMEGOLDAS: 2 feladat (1 Elektromossagtan és 1
Magnességtan, fokozatosan nehezedd alpontokkal)

e

7

ELOADAS

* jelenlét
* aszakismeretek megértése és elsajatitasa

z

SZEMINARIUM

a tablai szereplés értékelése
* az egyéni munka értékelése
* ahazi feladatok ellen6rzése, kijavitasa és értékelése

* jelenlét

* a munkavédelem és belsd szabalyzat betartasa

* az eszkoztar helyes hasznalata

* a gyakorlatra valo eldzetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése

* ajegyzOkonyvek ellendrzése (tartalmi és formai kovetelményeknek valé megfelelése),
kijavitasa és értékelése

* szobeli ellen6rzés

LABORATORIUMI
GYAKORLATOK

VIZSGAJEGY OSSZETETELE: = 0,3 x [IRASBELI TESZT
+ 0,3 x ELEKTROMOSSAGTAN FELADAT
+ 0,3 x MAGNESSEGTAN FELADAT
+ 0,05 x SZEMINARIUMI JEGY
+ 0,05 x LABORATORIUMI JEGY

A ha a vizsgajegy < A,50
KATALOGUSBA BEIRT JEGY =

A+1 ha a vizsgajegy > A,51

ahol A a vizsgajegy tizedesek nélkiili egészértéke

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* akozépiskolai tananyag ismerete

* azalapfogalmak, alaptorvények és a szakspecifikus mértékegységek ismerete

* kozepes nehézségi szintl feladat helyes megoldasa

e azelégtelen (5-0snél kisebb) szeminariumi- vagy laboratériumi jegy esetén a hallgaté nem vehet
részt a félév végi irasbeli vizsgan

* legalabb elégséges (5-6s) minden tantargyi tevékenységen kiilon-kiilon (szeminariumi- és
laboratériumi gyakorlatokon, illetve a félév végi irasbeli vizsgan)

El6adas felelése: Szeminarium feleldse: Laboratoriumi gyakorlat feleldse:
dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens
Kit6ltés datuma: Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

dr. JARAI-SZABO FERENC, docens



A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai
1.1 Fels6oktatasi intézmény BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 Atantargyneve: ELEKTROMOSSAGTAN és MAGNESSEGTAN I

2.2 El6adasért felelds tandr neve: dr. SIMON ALPAR, docens
2.3 Szeminariumért felelés tanar neve: dr. SIMON ALPAR, docens

2.4 Laboratériumi gyakorlatért felels tanar neve: dr. SIMON ALPAR, docens
2.5 Tanulmanyi év: I 2.6Félév: 11 2.7 Ertékelés modja: V 2.8 Tantargy tipusa: D

3. Teljes becsiilt idd (az oktatasi tevékenység féléves déraszama)

3.1 Heti 0raszam 4 melybdl:

3.2 El6adas: 2 3.3 Szeminarium: 1 3.4 Laboratériumi gyakorlat: 1
3.5 Tantervben szerepld 6ssz-0raszam 56 melybdl:
3.6 El6adas: 28 3.7 Szeminarium 14 3.8 Laboratoériumi gyakorlat: 14
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankodnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa: 46
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas: 9
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portof6liok, referatumok, esszék kidolgozasa: 36
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas): 3
Vizsgak:

Mas tevékenységek: -
3.9 Egyéni munka dssz-0raszama: 98
3.10 A félév dssz-0raszama: 154
3.11 Kreditszam: 6

4, El6feltételek

4.1 Tantervi * akozépiskolai szakanyag ismerete
4.2 Kompetenciabeli * mérdkésziilék és a szakeszkoztar helyes kezelése

5. Feltételek
5.1 Az el6adas lebonyolitasanak feltételei: < tabla és alkalomszer{ien multimédias projektor
5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei: < tabla

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei: < laboratoriumi szakeszkoztar



6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

* Alejatszodo fizikai jelenségek értelmezése és megmagyarazasa hipotézisek
felallitasaval, a kulcsfogalmak operacionalizalasaval, illetve a rendelkezésre allo
laboratériumi felszerelések felhasznalasaval

A felhasznalandé modszerek, technikak és miiszerezés megfelel6 azonositasa

* Fizika kisérletek vagy mérési folyamatok, megtervezése és lebonyolitasa, illetve
gyakorlati problémak megoldasa

Szakmai
kompetenciak

* A fizika tantargy min6ségi tanitasa

* Szakkérdések kommunikaldsa vagy megvalaszolasa
* A mindennapi élet problémainak nem szakemberek szamara tortén6é megfogalmazasa
* A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes ellatasa

* Inter- és multidiszciplinaris csapatmunkaban val4 hatékony részvétel kiilonb6z6
beosztasokban

* Az informacid, a kommunikacios forrasok és hatékony felhasznalasa

Transzverzalis
kompetenciak

* A megszerzett ismeretek birtokaban képes tovabbi tanulasra, szakmai ismereteinek
bovitésére

* A megszerzett ismereteket képes alkalmazni kiilonb6z6 ipari, gazdasagi, oktatasi és
allamigazgatasi teriileteken felmertiil6 kérdések megoldasaban

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetencidk alapjan)
7.1 A tantargy altalanos célkitiizése: < azalaptorvények megismerése és megértése
* alogikus gondolkodas és a gyakorlati érzék fejlesztése
e akisérletezés készségének kialakitasa
e afizika mas teriileteihez tartozo jelenségek konnyebb
megértése (optika, atomfizika, szilardtest fizika,
félvezetdk fizikaja stb.)
7.2 A tantargy sajatos célkitiizései: * ajellemz6 fizikai mennyiségeinek és
meértékegységeiknek ismerete
* akiilonb6z6 mérdkésziilék kezelésének elsajatitasa

¢ kiillonbo6z6 elektromos és magneses jelenségekkel
kapcsolatos feladatokat megoldasa

8. A tantargy tartalma
8.1 El6adas
Az el6adason a részvétel /jelenlét nem kotelezo és nem kérhet6 szamon!
Az el6adassorozat soran alkalmazott didaktikai modszerek: el6adas, dialégus, magyarazat,
szemléltetés, kisérlet, tablai levezetés és alkalomszertiien vetitéses bemutatas.
Az el6adassorozat tematikaja:
1. Az anyag szerkezete és az elektromos toltés fogalma.

2. Az elektrosztatikus tér vakuumban (leveg6ben). Coulomb térvénye. Az elektromos térerdsség és
fluxus. Gauss tétele. Az elektromos potencial.

3. Az elektrosztatikus tér és a vezetdk. A toltések eloszlasa vezet6kon.
4. Az elektromos dipolus.
5. Az elektromos kapacitas és a kondenzator. Az elektrosztatikus tér energiaja.

6. Az elektrosztatikus tér dielektrikumokban (szigetel6kben) - A Faraday-féle kisérlet. A
dielektrikumos kondenzator kapacitasa.



7. A stacionarius elektromos aram (egyenaram). Vezet6k elektromos ellenallasa. Az elektromos
fesziiltség. Ohm torvénye. Az egyenaram energiaja és teljesitménye. Az elektromos ellenallas
hétermelése (Joule-Lenz hatas).

8. Elektromos halézatok és torvényeik. Ellenallasok kapcsolasa. Fesziiltségforrasok kapcsolasa.
9. A magnetosztatikus tér vakuumban. A magnes és a magneses tér. A Fold magneses tere.

10. A stacionarius aram és a magneses tér. A jobbkéz-szabaly. A magneses tér hatasa aramtdl atjart
vezetékre. A magneses indukcidovektor és a magneses fluxus. Aramtdél atjart vezet6k
kolcsonhatasa. A Lorentz-féle erd. Az Ampere-féle gerjesztési torvény.

11. A magneses Gauss torvény. A Biot-Savart-Laplace torvény. A magneses tér vektorpotencialjanak
fogalma.

12. A magneses dipdlus.

13. Az elektromagneses indukci6. A Faraday-féle indukcidés térvény. A kolcsonds indukcié. Az
onindukcid. A tekercs. A magneses tér energiaja.

14. A valtakozé aram fogalma. A valtakozé aram el6allitasa és abrazolasa. Passziv aramkori elemek
(ellenallas, kondenzator, tekercs) viselkedése valtakoz6aramau feltételek mellett.

8.1.1 Az el6adas konyvészete

1. Darabont Sandor, Jakab Karoly, Voros Alpar: Elektromossagtan és Magnességtan I,
Erdélyi Tankonyvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 1999

2. Darabont Sandor, Tapaszté Levente, Kertész Krisztian: Elektromossagtan és Magnességtan I,
Erdélyi Tankonyvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 2003

3. Budé Agoston: Kisérleti Fizika II, Tankényvkiadé Budapest 1988

4. Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankdnyvkiado, 1997

5. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982

6. Ch. K. Alexander, M. N. O. Sadiku: Fundamentals of Electric Circuits, McGraw-Hill, 2013

7. Edward M. Purcell: Electricity and Magnetism - Berkeley Physics Course, McGraw-Hill, 1985

8. AL Nicula, Gh. Cristea, S. Simon: Electricitate si Magnetism, EDP, Bucuresti, 1982

9. Kézi jegyzetek + Tablavazlat - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens honlapja

8.2 Szeminarium

A szeminariumi tevékenységeken a részvétel/jelenlét kotelez6 és szamonkérhetd! Igazolatlan
hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok potlasara nincs lehet6ség, a megengedett igazolt
hianyzasok részaranya 15 % (maximum 2 hianyzas a 14 hét oktatas alatt). A szeminariumok soran
alkalmazott didaktikai mddszerek: dialégus, magyarazat, feladat megoldas. A hallgatok egyénileg
dolgoznak (helytkon vagy a tablanal) és az 6ra végén alkalomszeriien hazifeladatot kaphatnak (ez a
kovetkezd oran keriil beadasra, a késés bilintetdpontok alkalmazasat vonja maga utan). A
szeminariumi tevékenységet 1-t6] 10-ig terjedd osztalyzattal mindsitik.

A vizsgan valod részvétel feltétele az 5-6s osztalyzat, amely elérhetd kizardlagosan a jelenlét
teljesitésével (minimum 12 jelenlét). Még 5 pont Osszegylijthet6 az idejében beadott és
helyesen megoldott hazifeladatokbdl.

A szeminariumok tematikaja:

1. Matematikai segédlet fizikus szemmel: gradiens, divergencia és rotacié
2. Coulomb torvénye. Az elektromos térerdsség és fluxus. Gauss tétele. Az elektromos potencial.
3. Kondenzatorok.

4. Vezetdk elektromos ellenallasa. Az egyenaram energiaja és teljesitménye. Az elektromos
fesziiltség. Ohm torvénye. Elektromos hal6zatok és torvényeik. Ellenallasok kapcsolasa.
Fesziiltségforrasok kapcsolasa.

5. Az elektromos dram magneses tere. A magneses tér hatasa aramtél atjart vezetékre. Aramtol atjart
vezetOk kolcsonhatasa. Az Ampere-féle gerjesztési torvény. A Biot-Savart-Laplace torvény.



6. Az elektromagneses indukcié. A Faraday-féle indukcios torvény.

7. A valtakoz6 aram. A valtakoz6 aram eldallitasa és Abrazolasa. Ellenallas, kondenzator, tekercs
valtakozoaramau feltételek mellett.

8.2.1 A szeminarium konyvészete

1. Darabont Séndqr, Jakab Karoly, Voros Alpar: Elektromossagtan és Magnességtan I, Erdélyi
Tankényvtanacs, Abel Kiad6 Kolozsvar 1999

2. Darabont Sandor, Tapaszto Levente, Kertész Krisztian: Elektromossagtan és Magnességtan II,
Erdélyi Tankényvtanacs, Abel Kiadé Kolozsvar 2003

3. Hristev: Probleme de fizica pentru clasele IX - X, Editura Didactica si Pedagogica Bucuresti 1985
4. N. Gherbanovschi: Probleme de fizica pentru clasele XI - XII, Editura Didactica si Pedagogica
Bucuresti 1983

5. Szalay Béla: Fizika, Miiszaki Konyvkiadé Budapest 1982

6. Moo6r Agnes: Kézépiskolai fizikapéldatar, Cser Kiad, 2008

7. Elektromossagtan és Magnességtan feladatgy(ijtemény - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar docens
honlapja

8.3 Laboratodriumi gyakorlatok

A laboratériumi gyakorlatokon a részvétel/jelenlét kotelez6 és szamonkérhetd! Igazolatlan
hianyzas nem fogadhaté el, a hidnyzasok pdtlasa kotelez6, a megengedett igazolt hianyzasok
részaranya 15 % (Maximum 1 hianyzas a 7 laboratoriumi gyakorlat soran). A laborat6ériumi
gyakorlatok soran alkalmazott didaktikai mddszerek: kisérletezés, magyarazat, megbeszélés. A
hallgatok, az 6sszlétszam fliggvényében kialakitott munkacsapatokban, el6zetes felkésziilés utan, az
el6re kialakitott kisérleti munkaasztalnal dolgoznak, az elvégzett munka teljes jegyzO6konyvét
legkésdbb a kovetkezo6 héten kell bemutatni (a késés biintetdpontok alkalmazasat vonja maga utan).
A vizsgan valo részvétel feltétele az 5-6s osztalyzat, amely elérhetd kizardlagosan a jelenlét
teljesitésével (minimum 6 jelenlét). Még 5 pont Osszegylijthetdé az idejében beadott és
helyesen dsszeallitott jegyzokonyvekbdl.

A laboratériumi gyakorlatok tematikaja:

1. Munkavédelem és belsd szabalyzat. A laboratoriumi gyakorlatok és a miiszerezés ismertetése

2. Ellenallasmérés Ohm toérvénye alapjan

3. Ellenallasmérés hidmodszerrel (Wheatstone-hid)

4. Egyenaramu fesziltségforras elektromotoros fesziiltségének és belso ellenallasanak meghatarozasa
5. Kirchhoff-féle halézati torvények tanulmanyozasa

6. A foldi magneses tér tanulmanyozasa

7. Kiértékelés / mindsités

8.3.1 A gyakorlatok kényvészete

1. Elektromossagtan és Magnességtan laboratériumi utmutat6 - BBTE, Fizika kar, dr. Simon Alpar
docens honlapja

9. Az episztemikus kozosségek képvisel6i, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet
reprezentativ munkaltatoéi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem féldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru
loan Cuza lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.)
tanterveit és tanagyagait, illetve a szakirany tovabbi tantargyainak sajatossagait és igényeit vettiik
figyelembe



10. Ertékelés Kritériumok és médszerek

z

* atantargyi kompetenciak megszerzésének mértéke

o felév végi irasbeli TESZT (kérdések: 3 lehetséges valasz, amibdl csak 1 helyes)

e félév végi irasbeli FELADATMEGOLDAS: 2 feladat (1 Elektromossagtan és 1
Magnességtan, fokozatosan nehezedd alpontokkal)

4

ELOADAS

* jelenlét
* aszakismeretek megértése és elsajatitasa

z

SZEMINARIUM

a tablai szereplés értékelése
* az egyéni munka értékelése
* ahazi feladatok ellen6rzése, kijavitasa és értékelése

* jelenlét

* a munkavédelem és belsd szabalyzat betartasa

* az eszkoztar helyes hasznalata

* a gyakorlatra valo eldzetes felkésziilés és a munka menetének megfigyelése

* ajegyzOkonyvek ellendrzése (tartalmi és formai kovetelményeknek valé megfelelése),
kijavitasa és értékelése

* szobeli ellen6rzés

LABORATORIUMI
GYAKORLATOK

VIZSGAJEGY OSSZETETELE: =0,3 x [IRASBELI TESZT
+ 0,3 x ELEKTROMOSSAGTAN FELADAT
+ 0,3 x MAGNESSEGTAN FELADAT
+ 0,05 x SZEMINARIUMI JEGY
+ 0,05 x LABORATORIUMI JEGY

A ha a vizsgajegy < A,50
KATALOGUSBA BEIRT JEGY =

A + 1 haavizsgajegy>A>51

ahol A a vizsgajegy tizedesek nélkiili egészértéke

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* akozépiskolai tananyag ismerete

* azalapfogalmak, alaptorvények és a szakspecifikus mértékegységek ismerete

* kozepes nehézségi szintl feladat helyes megoldasa

* azelégtelen (5-0snél kisebb) szeminariumi- vagy laboratériumi jegy esetén a hallgaté nem vehet
részt a félév végi irasbeli vizsgan

* legalabb elégséges (5-0s) minden tantargyi tevékenységen kiilon-kiilén (szeminariumi- és
laboratériumi gyakorlatokon, illetve a félév végi irasbeli vizsgan)

El6adas felelése: Szeminarium feleldse: Laboratdoriumi gyakorlat feleldse:
dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens dr. SIMON ALPAR, docens
Kit6ltés datuma: Az intézeti jovahagyas datuma: Intézetigazgato:

dr. JARAI-SZABO FERENC, docens



