A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatési intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet FIZIKA / ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA / MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Az elméleti fizika alapjai
2.2 Az eloadasért felelos tanar neve LAZAR ZSOLT-IOSIF
2.3 A szeminariumért felelos tanar neve LAZAR ZSOLT-IOSIF
2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felel6és tanar neve -

2.5 Tanulmanyi |2 | 2.6 Félév | 3 | 2.7 Ertékelés E | 2.8 Tantargy tipusa | DS/DF/DS

év modja

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszdma)

3.1 Heti 6raszam 5 melybél:

3.2 eloadas ‘ 3 3.3 szeminarium ‘ 2 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat | 0
3.5 Tantervben szereplo 6ssz-0raszam | 70 melybol:

3.6 eloadas ‘ 42 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 28 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 0
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 26
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valo tovabbi tajékozodas 14
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 34
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 3
Vizsgak 7
Mais tevékenységek: 0
3.9 Egyéni munka 0ssz-0raszama | 84

3.10 A félév ossz-Oraszama 154

3.11 Kreditszam 6

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi nincs

4.2 Kompetenciabeli matematikai és mechanikai alapismeretek

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei tabla, projektor

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei tabla

5.3 A laboratoriumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | -




6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

= | Cl1. A fizika torvényeinek és elveinek megfelelé azonositasa és hasznalata.

g C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

g C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténd megolddsa, numerikus és statisztikai modszerek

= segitségével.

§ C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa gy kapcsolodo teriiletekrdl szdrmazo feladatokban, mint

= megszokott laboratoriumi eszkdzokkel végzett kisérletek esetén.

E C5. Oktat6, tudoményos €és népszerisito jellegli informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.

- Szoftverek és virtualis eszkozok fejlesztése és hasznalata fizikai feladatok megoldasaban.

@ | C6. Fizikai kérdések interdiszciplinaris megkozelitése.

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok

2 betartasaval.
‘g g CT2. Csapatmunkaban valo hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek ¢és
° o felelosségek munkacsapaton beliili azonositasa, hatékony kommunikéacids technikak
Z 2 alkalmazasa, illetve csapatmunkéban valé hatékony részvétel kiilonboz6 beosztasokban.
s § CT3. Az informéciok, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznélésa ugy
= =< anyanyelven, mint idegennyelven is. Tovabbtanuldsra valo lehetéségek felismerése, az

er6forrasok és a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai el0menetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése Hallgatok megismertetése az elméleti fizikaban hasznalatos

matematikai és fizikai fogalmakkal és modszerekkel

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései Halad6 matematikai eszk6zok és alkalmazésaik, matematikai és

fizikai formalizmusok elsajatitdsa az analitikus mechanika keretein
beliil. Kordbban elemi eszkdzokkel targyalt mechanikai jelenségek
Ujratargyaldsa altalanosabb elméleti megkdzelitésben.

8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek Megjegyzések

Bevezetés, Koordinatarendszerek, vektorszamitas, | Szamitogéprol kivetitett
jelolések, megallapodasok. Matrixok, ¢s/vagy klasszikus
transzforméciok, determinansok. Sajatérték,
sajatvektor, fétengelytranszformacio.

eloadas, szemléltetés,
magyarazat,
problematizalés

Skalar és vektormezOk. Vektoranalizis. Gauss és
Stokes tételek és alkalmazasaik. A kontinuitasi
egyenlet. Tenzoralgebra.

Kinetika, Newton torvényei, Relativitasi elv,
Megmaradasi tételek.

A mechanika elvei. A virtualis munka elve.
Kényszerfeltételek és osztalyozasuk.D’ Alembert-




elv. Lagrange-féle mozgasegyenletek. Ciklikus
koordinatak.

A variacidszamités alapjai.Hamilton elv.Lagrange
egyenletek. Szimmetridk..Energiamegmaradas az
analitikus mechanikéban.

Mozgés centralis erdtérben, kéttest - probléma.
Részecskék bomlasa ée itkozése. Részecskék
szorasa

Kis rezgések. Egydimenzios szabad rezgések.
Kényszerrezgések.Sok szabadsagi foku rendszerek
rezgése .Molekuldk rezgései. Csillapitott rezgések.
Anharmonikus rezgések

Hamilton fiiggvény. Kanonikus mozgasegyenletek.
Kanonikus transzforméciok. A Hamilton-Jacobi-
egyenlet

A valtozok szétvalasztasa. Adiabatikus invaridnsak.
A merev test mozgasa. Tehetetlenségi nyomaték.

A merev test impulzusnyomatéka. A merev test
mozgasegyenletei. As Euler szogek. Az Euler
egyenletek.

Rugalmassagtan. Az egyensulyi allapot.Nyujtés,
Egyenletes 0sszenyomas,Nyiras, Csavaras,Hajlitas .

A rugalmas kézeg mozgasegyenletei. Rezgések és
hullamok a rugalmas testekben.

Idealis folyadékok és gazok
dinamikéja.Mozgéasegyenlet, Bernoulli
egyenlet.Orvénymentes aramlas. Sikbeli dramlas
komplex potencidlja.

A surlodo folyadékok mechanikaja.A Navier-
Stokes -egyenletek. Hanghullamok.Feliileti
sikhullamok.Réteges aramlas korkeresztmetszet(i
cs6ben..

Konyvészet
[1] Landau-Lifsic, Elméleti Fizika I, Mechanika, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1988 (Fizika konyvtar)

[2] Nagy Karoly , EIméleti Mechanika, Tankdnyvkiado, Budapest,1989( Fizika konyvtar)

[3] Gombas Pal - Kisdi David, Bevezetés az elméleti fizikdba I.- I.I. Akadémiai Kiad6, Budapest, 1971 (
Fizika konyvtar)

[4] H.Goldstein,Classical Mechanics, Addison-Wesley Publishing Company, Inc.1980 (Fizika kdnyvtar)




[5] Dezs6é Gabor - Lazar Jozsef, Variacidoszamités a fizikaban és a technikéban, Dacia Konyvkiado, Cluj -
Napoca,1988 (Fizika konyvtar)

[6] Gabos Zoltan, Az elméleti fizika alapjai, Dacia Konyvkiado, Kolozsvar Napoca,1982
(Fizika konyvtar)
[7] Bud6 Agoston, Mechanika, Tankonyvkiadé, Budapest, 1991 (Fizika konyvtar)

[8] Lazar Zsolt Jozsef, Lazar Jozsef: Az elméleti fizika alapjai (elektronikus jegyzet)

8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek Megjegyzések
Szamitasok vektorokkal és matrixokkal Egyéni munka,
megbeszélés

Vektoranalizis feladatok. Miiveletek tenzorokkal

Egydimenzids mozgéasok vizsgalata

A mechanika elveinek alkalmazasa

Varidcioszamitasi feladatok megoldasa

A Lagrange formalizmus alkalmazasa

Az égitestek mozgasa. Mozgés gravitacios térben

Kis rezgések vizsgalata

Hamilton fliggvény és a kanonikus
mozgasegyenletek

A tehetetlenségi nyomaték meghatarozasa. Steiner
tétele

Az elhajlitott rudak alakjanak meghatarozasa

A folyadékok egyenletes aramlasa. Hanghullamok
terjedése

Konyvészet
[9] Gnadig Péter, Palla Laszl6, Elméleti fizikai példatar I. (Masodik kiadas), 1989 (Fizika konyvtar)

[10] Stefan Balan, Culegere de probleme de Mecanica, E.D.P. Bucuresti, 1972 (Fizika konyvtar)

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

A tantargy célkitlizések felallitdsanal, annak tartalmi tervezésénél €s a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatds és a Babes—Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhaté tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudoméanyegyetem, stb.) tanterveit és
tanagyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii
Izotopice si Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonb6zé magéncégek vagy maganvallalatok
(Evoline, Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe.




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 Eléadas Evkozi parcialis 3 orés irasbeli 27%
vizsga az anyag vizsga elméleti
felébol (60%) ¢és
feladatokbol (40%)
Evkozi felmérék ~15-20 perces 10%
~hetente
Félév végi vizsga az 3 orés irasbeli 28%
anyag masodik felébol | vizsga elméleti
(60%) ¢és
feladatokbol (40%)
Hazi feladatok Egyik hétrdl a 30%
masikra leadando
10.5 Szeminarium Jelenlét és aktiv 5%

részvétel

10.6 Laboratoriumi gyakorlatok

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

« Jelenlét: 50% jelenlét a szeminariumokon, 50% elért pontszam hazi feladatokbdl, 50% elért

pontszam a vizsgakon

* A minimalis atmend jegy megszerzéséhez: 45% Osszesitett

Eloadas felelose

Szeminarium felelose

Laboratoriumi gyakorlat felelose

Kitoltés datuma

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato

2019.05.15




