A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 Fels6oktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM

1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet ALKALMAZOTT MERNOKI TUDOMANYOK
1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités MERNOKI FIZIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantirgy neve Calculatoare electronice
2.2 Az eloadasért felelés tanar neve Arthur Tunyagi
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Arthur Tunyagi
2.4 A laboratoriumi gyakorlatért felelés tanar neve | Arthur Tunyagi

2.5 Tanulmanyi év ‘ 2 ‘ 2.6 Félév ‘ 4 ‘ 2.7 Ertékelés modja ‘ \% ‘ 2.8 Tantargy tipusa ‘ A

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti oraszam: 4 melybél:

3.2 eloadas ‘ 2 3.3 szeminarium ‘ 0 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat ‘ 2
3.5 Tantervben szereplo 0ssz-0raszam | 56 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 0 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 28
A tanulmanyi ido elosztasa: ora

A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 4
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 3
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 4
Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 1
Vizsgak 2
Mas tevékenységek: ............c..... -
3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 14

3.10 A félév ossz-Oraszama 70

3.11 Kreditszam 3

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli Elektronika alapismeretek, C, C++ es C# programozas ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei Szamitogép internettel, tabla

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei Szamitdgép internettel, tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | Szamitogép internettel, tdbla, EVB4.3
fejlesztd aramkor.




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megolddsa, numerikus €s statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa tgy kapcsoldodd teriiletekrdl szarmazo feladatokban, mint
megszokott laboratdriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegii kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerisito jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek ¢és virtudlis eszkdzok fejlesztése és hasznélata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek ¢és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkdzelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartdsi és
karbantartédsi folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzOi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositdsa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegen nyelven is. Tovabbtanuldsra vald lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése Hardver és szoftver rendszerek, specidlis miiszerek hasznélata és

adatgytijtés elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései * A tantargy célja az hogy gyakorlati ismereteket adjon at a

didkoknak a mikrokontrollerek kezelését €s felhasznalasat
illetéen.

* Az elméletei alapok atismétlése utan a gyakorlati
megvalositdson van a hangsuly és a laborgyakorlatok
megbeszélésén es megértésén.

* A laborgyakorlatok tobb példan keresztiil mutatjdk be a
mikrokontrollerek alkalmazasi lehetdségeit, ezaltal
megteremtve az alapot a didkoknak arra hogy effektiv
rendszereket tudjanak épiteni kiillonb6z6 problémak

megoldasara.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Az elektromossagtan alapjainak atismétlése eldadas 2h
(halozatelemzés)

Muveleti erésitok atismétlése, aramkorok muiveleti | el6adas 2h
erdsitokkel

Bipoléris, MOSFET tranzisztorok, logikai kapuk eldadas 2h
megvalositasa

Digitalis elektronika, multiplexerek, eldadas 2h
demultiplexerek, alapdramkdrok (astabil,

monostabil, bistabil), triggerek, 7-szegmens kijelzd

¢s az ezt meghajtd aramkorok

Szamlalok, analog digitalis atalakitok (flash, ramp, | eldadas 2h
SAR, tracking, slope, delta-szigma)

Ismerkedés az Atmel ATMega 16 eldadas 2h
mikronoktrollerrel (EvB 4.3 board felszerelésben),

labkiosztds, memoriatipusok, megszakitasok,

ujraindités

Soros portok, RS232 protokoll, USART. eldadas 2h
Kommunikalas a mikrokontrollerrel az USBn

keresztiil, programozés, programok irasa,

kompildlasa, feltoltése a mikrokontrollerre.

Labkiosztas, kimenetek és bemenetek beallitasa, eloadas 2h
megszakitas definidlasa bemenetre.

Szamlalok haszndlata az Atmel ATMega 16 chipen | eldadas 2h
LCD kijelz6 (példa: HD44790U), IR eldadas 2h
kommunikéci6 (pl. NEC protokoll)

TWI protokoll (példak: real time clock és eeprom eldadas 2h
memoria kezelése)

SPI protokoll (példa: TLV5638 DAC), One wire eldadas 2h
interface, CRC checksum

Léptetémotorok, ULN2003 eldadas 2h
MMC, SD kartyak olvasésa és irasa eldadas 2h

Konyvészet
- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- www.tl.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

- http://beej.us/guide/bgnet/
- http://beej.us/guide/bgc/




8.2 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések

Kezeld es fejlesztd szoftverek megismerése: Tera téma megbeszélése 2h
Term, ICCAvr, AVRStudio, Chip45, Serial Port

Monitor.

USBn keresztiil megvalositott kommunikacié a laborgyakorlat 2h
mikrokontrollerrel

Kimenetek és bemenetek kezelése - kapcsolok és laborgyakorlat 2h
LEDek

LCD HD44790U protokoll, IR NEC protokoll téma megbeszélése 2h
Szamlalo és ora programozas €s megjelenités 7- laborgyakorlat 2h
szegmens kijelzdvel

SPI protokoll hasznalasa téma megbeszélése 2h
Pontenciométerekkel beallitott fesziiltségek laborgyakorlat 2h
olvasésa és megjelenitése

12C protokoll hasznalasa téma megbeszélése 2h
Téaviranyito jelének olvasasa, informacio laborgyakorlat 2h
megjelenitése LCDn.

One wire csatorna ¢s a CRC checksum szamitasa téma megbeszélése 2h
Real time clock bedllitas, kiolvasas, memoria laborgyakorlat 2h
iras/olvasas

MMC, SD kartyéak olvasésa és irdsa téma megbeszélése 2h
Analog jel generéalasa laborgyakorlat 2h
Léptetdmotor meghajtasa laborgyakorlat 2h
Konyvészet

- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- Www.ti.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack
- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

- http://beej.us/guide/bgnet/

- http://beej.us/guide/bgc/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

a tantargy célkitlizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében taldlhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru loan Cuza
lasi, Eotvos Jozsef Tudoméanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tananyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonbozé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe




10. Ertékelés

Tevékenység tipusa

10.1 Ertékelési

10.2 Ertékelési

10.3 Aranya a végso

kritériumok modszerek jegyben

10.4 El6adas A tantargy frasbeli vizsga / 45%

kompetencidk kollokvium

megszerzésének

mértéke
10.5 Laboratoriumi gyakorlatok | A tantargy Szobeli ellendrzés | 25%

kompetenciak

megszerzésének

mértéke

2 teszt irasa frasbeli ellendrzés/ | 30%

laborgyakorlat

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* Alapismeretek a mikrokontrollerek kezelésére.

* Egy csoportos projekt megvalositasa, a csoporton beliili feladatok leosztasaval.

* A célkitiizésekkel, hataridokkel és a szakmai etikaval 6sszhangban 1év0 szakdolgozat vagy egy
allamvizsga dolgozat sszeallitasa.

Eloadas felelose
Tunyagi Arthur

Szeminarium felelose
Tunyagi Arthur

Laboratoriumi gyakorlat felelose
Tunyagi Arthur

Kitoltés datuma
11.02.2019

Az intézeti jovahagyas datuma

Intézetigazgato




A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsOoktatasi intézmény | BABES-BOLYAI TUDOMANYEGYETEM
1.2 Kar FIZIKA

1.3 Intézet MAGYAR FIZIKA INTEZET

1.4 Szakteriilet FIZIKA

1.5 Képzési szint LICENSZ

1.6 Szak / Képesités FIZIKA / FIZIKA INFORMATIKA

2. A tantargy adatai

2.1 A tantirgy neve Calculatoare electronice
2.2 Az eloadasért felelés tanar neve Arthur Tunyagi
2.3 A szeminariumért felelds tanar neve Arthur Tunyagi
2.4 A laboratériumi gyakorlatért felelés tanar neve | Arthur Tunyagi

2.5 Tanulmanyi év ‘ 2 ‘ 2.6 Félév ‘ 4 ‘ 2.7 Ertékelés modja ‘ \% ‘ 2.8 Tantargy tipusa ‘ SZ

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves draszama)

3.1 Heti oraszam: 4 melybdl:

3.2 eloadas ‘ 2 3.3 szeminarium ‘ 1 ‘ 3.4 laboratoriumi gyakorlat ‘ 1
3.5 Tantervben szereplo 0ssz-0raszam | 56 melybol:

3.6 eloadas ‘ 28 ‘ 3.7 szeminarium ‘ 14 ‘ 3.8 laboratoriumi gyakorlat | 14
A tanulmanyi ido elosztasa: ora
A tankonyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa 14
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozodas 7

Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portofoliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14

Egyéni készségfejlesztés (tutoralas)

Vizsgak 3
Mas tevékenységek: ............c..... -
3.9 Egyéni munka 6ssz-0raszama | 42

3.10 A félév ossz-0raszama 98

3.11 Kreditszam 4

4. Eléfeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi

4.2 Kompetenciabeli Elektronikai alapfogalmak ismerete, C, C++ es C# programozas ismerete

5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az eloadas lebonyolitasanak feltételei Szamitogép internettel, tabla

5.2 A szeminarium lebonyolitasanak feltételei Szamitdgép internettel, tabla

5.3 A laboratériumi gyakorlatok lebonyolitasanak feltételei | Szamitogép internettel, tdbla, EVB4.3
fejlesztd aramkor.




6. Elsajatitando jellemz6 kompetenciak

Szakmai kompetenciak

C1. A fizika torvényeinek ¢és elveinek, illetve az alkalmazott mérndki tudomanyok elméleti alapjainak
megfeleld azonositasa és hasznalata.

C2. Adatelemz0 és adatfeldolgozo szoftvercsomagok €s informatikai rendszerek hasznalata.

C3. Fizika feladatok adott feltételek mellett torténé megolddsa, numerikus €s statisztikai modszerek
segitségével. Tudomanyos kutatast timogaté tevékenységek biztositasa.

C4. Fizikai ismeretek alkalmazasa tgy kapcsoldodd teriiletekrdl szarmazo feladatokban, mint
megszokott laboratdriumi eszkozokkel végzett kisérletek esetén. A szokvanyos laboratdriumi és
ipari eszk6zok hasznalata kisérleti jellegii kutatasban.

C5. Oktato, tudomanyos és népszerisito jellegi informaciok elemzése és kommunikalasa a fizikaban.
Szoftverek ¢és virtudlis eszkozok fejlesztése és hasznélata fizikai feladatok megoldasaban. A
miszaki fizika, a szakmodszerek ¢és az eszkoztar felhasznalasa termelési, tanacsadasi és
folyamatkovetési tevékenységekben.

C6. Fizikai kérdések interdiszciplindris megkdzelitése. Szakeszk6zok tervezési, gyartdsi és
karbantartési folyamatait lebonyolit6 egységek 0sszehangolasa és vezetése.

Transzverzalis kompetenciak

CT1. Szakmai feladatok hatékony és feleldsségteljes ellatasa a deontoldgiai jogszabalyok betartasaval.
A szerzdi jogok, a terméktanusitdsi modszertan és a szakmai etika elveinek, eldirasainak és
értékeinak torvényes kereteken beliili alkalmazasa a sajat preciz, hatékony és feleldsségteljes
munkastratégidkban.

CT2. Csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonbozd beosztasokban. A szakmai szerepek és
felelosségek munkacsapaton beliili azonositdsa, hatékony kommunikéacids technikak
alkalmazasa, illetve csapatmunkaban vald hatékony részvétel kiilonb6z6 beosztasokban.

CT3. Az informacidk, a kommunikacids forrasok és a szakmai képzések hatékony felhasznalasa ugy
anyanyelven, mint idegen nyelven is. Tovabbtanuldsra vald lehetdségek felismerése, az
eréforrasok €s a tanulasi technikak kamatoztatasa a szakmai eldmenetel érdekében.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemzd kompetencidk alapjan)

7.1 A tantargy altalanos célkitlizése Hardver és szoftver rendszerek, specidlis miiszerek hasznélata és

adatgytijtés elsajatitasa

7.2 A tantargy sajatos célkitlizései * A tantargy célja az hogy gyakorlati ismereteket adjon at a

didkoknak a mikrokontrollerek kezelését és felhasznalasat
illetéen.

* Az elméletei alapok atismétlése utan a gyakorlati
megvalositdson van a hangsuly és a laborgyakorlatok
megbeszélésén es megértésén.

* A laborgyakorlatok tobb példan keresztiil mutatjdk be a
mikrokontrollerek alkalmazasi lehetdségeit, ezaltal
megteremtve az alapot a didkoknak arra hogy effektiv
rendszereket tudjanak épiteni kiillonb6z6 problémak

megoldasara.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eloadas Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Az elektromossagtan alapjainak atismétlése eldadas 2h
(halozatelemzés)

Muveleti erésitok atismétlése, aramkorok muiveleti | el6adas 2h
erdsitokkel

Bipoléris, MOSFET tranzisztorok, logikai kapuk eldadas 2h
megvalositasa

Digitalis elektronika, multiplexerek, eldadas 2h
demultiplexerek, alapdramkdrok (astabil,

monostabil, bistabil), triggerek, 7-szegmens kijelzd

¢s az ezt meghajtd aramkorok

Szamlalok, analog digitalis atalakitok (flash, ramp, | eldadas 2h
SAR, tracking, slope, delta-szigma)

Ismerkedés az Atmel ATMega 16 eldadas 2h
mikronoktrollerrel (EvB 4.3 board felszerelésben),

labkiosztas, memoriatipusok, megszakitasok,

ujraindités

Soros portok, RS232 protokoll, USART. eldadas 2h
Kommunikalas a mikrokontrollerrel az USBn

keresztiil, programozés, programok irasa,

kompildlasa, feltoltése a mikrokontrollerre.

Labkiosztas, kimenetek és bemenetek beallitasa, eloadas 2h
megszakitas definidlasa bemenetre.

Szamlalok haszndlata az Atmel ATMega 16 chipen | eldadas 2h
LCD kijelz6 (példa: HD44790U), IR eldadas 2h
kommunikéci6 (pl. NEC protokoll)

TWI protokoll (példak: real time clock és eeprom eldadas 2h
memoria kezelése)

SPI protokoll (példa: TLV5638 DAC), One wire eldadas 2h
interface, CRC checksum

Léptetémotorok, ULN2003 eldadas 2h
MMC, SD kartyak olvasésa és irasa eldadas 2h

Konyvészet
- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- www.tl.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

- http://beej.us/guide/bgnet/
- http://beej.us/guide/bgc/




8.2 Szeminarium Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Kezeld es fejlesztd szoftverek megismerése: Tera eldadas 2h
Term, ICCAvr, AVRStudio, Chip45, Serial Port

Monitor.

Laborgyakorlat/Szeminarium: USBn keresztiil eldadas 1h
megvalositott kommunikéacidé a mikrokontrollerrel

Laborgyakorlat/Szeminarium : kimenetek és eldadas 1h
bemenetek kezelése - kapcsolok és LEDek

LCD HD44790U protokoll, IR NEC protokoll eldadas 3h
SPI protokoll hasznélasa eldadas 1h
12C protokoll hasznélasa eldadas 2h
One wire csatorna és a CRC checksum szamitasa eldadas 2h
MMC, SD kartyak olvasésa és irasa eldadas 2h

Konyvészet
- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- www.tl.com

- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

- http://beej.us/guide/bgnet/
- http://beej.us/guide/bgc/

8.3 Laboratoriumi gyakorlatok Didaktikai modszerek | Megjegyzések
Laborgyakorlat/Szeminarium: USBn keresztiil laborgyakorlat 2h
megvalositott kommunikécio a mikrokontrollerrel

Laborgyakorlat/Szeminarium : kimenetek és laborgyakorlat 2h
bemenetek kezelése - kapcsolok és LEDek

Laborgyakorlat: szamlalo és 6ra programozas €s laborgyakorlat 1h
megjelenités 7-szegmens kijelzével

Laborgyakorlat: pontenciométerekkel beallitott laborgyakorlat 3h
fesziiltségek olvasasa és megjelenitése

Laborgyakorlat: taviranyito jelének olvasasa, laborgyakorlat 2h
informacioé megjelenitése LCDn.

Laborgyakorlat: real time clock beallitas, kiolvasas, | laborgyakorlat 2h
memoria irds/olvasas

Laborgyakorlat: analog jel generalasa laborgyakorlat 1h
Laborgyakorlat: 1éptetdmotor meghajtasa laborgyakorlat lh

Konyvészet
- www.atmel.com

- www.microchip.com

- www.analog.com

- www.tl.com




- Atmel AVR Microcontroller Programming and Interfacing, Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Microcontrollers Fundamentals for Engineers and Scientists. Steven F. Barrett and Daniel J. Pack

- Embedded Systems Desktop Integration, Oliver H. Bailey

- Digital Signal Processing A Practical Guide for Engineers and Scientists, Steven W. Smith

- http://beej.us/guide/bgnet/
- http://beej.us/guide/bgc/

9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

a tantargy célkitiizések felallitasanal, annak tartalmi tervezésénél és a sikeres teljesitési feltételek
megadasanal az iskolai oktatas és a Babes-Bolyai Tudomanyegyetem foldrajzi szomszédsagaban és
vonzaskorében talalhato tudomanyegyetemek (Universitatea Bucuresti, Universitatea Alexandru Ioan Cuza
lasi, E6tvos Jozsef Tudomanyegyetem Budapest, Debreceni Tudomanyegyetem, stb.) tanterveit és
tananyagait, illetve a kutatointézetek (Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru Tehnologii Izotopice si
Moleculare INCDTIM Cluj-Napoca, stb.) és a kiilonbozé magancégek vagy maganvallalatok (Evoline,
Codespring, Emerson, stb.) munkapiaci igényeit vettiik figyelembe

10. Ertékelés

Tevékenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési 10.3 Aranya a végsé
kritériumok modszerek jegyben
10.4 Eléadas A tantargy frasbeli vizsga / 45%
kompetencidk kollokvium
megszerzésének
mértéke
10.5 Szeminarium A tantargy Szobeli ellendrzés 10%
kompetenciak
megszerzésének
mértéke
10.6 Laboratoriumi gyakorlatok | A tantargy Szobeli ellendrzés 15%
kompetenciak
megszerzésének
mértéke
2 teszt irasa frasbeli ellendrzés/ | 30%

laborgyakorlat

10.7 A teljesitmény minimumkovetelményei

* Alapismeretek a mikrokontrollerek kezelésére.

* Egy csoportos projekt megvalositasa, a csoporton beliili feladatok leosztasaval.

* A célkitiizésekkel, hataridokkel és a szakmai etikaval 6sszhangban 1évo szakdolgozat vagy egy

allamvizsga dolgozat sszeallitasa.




Eléadas felelose Szeminarium feleldse Laboratoriumi gyakorlat felelgse
Tunyagi Arthur Tunyagi Arthur Tunyagi Arthur
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