1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai

1.2 Facultatea

Fizica

1.3 Departamentul

Fizica Biomedicala, Teoreticgmectroscopie Moleculara

1.4 Domeniul de studii

Fizic/ Stiinte inginerati aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licera

1.6 Programul de studiu / CalificargaFizica / Fizici informatici / Fizica medicad / Fizici tehnologi@

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

Bazele Fizicii teoretice

2.2 Titularul activititilor de curs

Lect.dr. Alexandru Marcu

2.3 Titularul activititilor de seminar

Lect.dr. Alexandru Marcu

2.4 Titularul activititilor de laborator

2.5 Anul de studiu‘ II‘ 2.6 Semestrpl 1II2.7 Tipul de evaluarel ¢ 2.8 Regimul discipline|i F

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Numar de ore peaptamara 5 Din care:

3.2 curs| 3 3.3 seminaf2 | 3.4 laboratof 0 |
3.5 Total ore din planul de T@amant | 70 | Din care:

3.6 curs| 42 3.7seminaf 28 | 3.8 laboratof 0
Distributia fondului de timp: ore
Studiul du manual, suport de curs, bibliografienotite 28
Documentare suplimentai biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, pottofpeseuri 28
Tutoriat 4
Examirari 10
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 84
3.10 Total ore pe semestru 154
3.11 Nunirul de credite 6
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum . Mecanica, Ecuatiile diferentiale ale fizicii, Aizma Matematica
4.2 de competea . Abordarea interdisciplinara a unor tematici din @onal fizicii

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului

» Amfiteatru, calculator si videoproiector, softwaeecvat

5.2 De desfsurare a seminarului

Sala de seminar

5.3 De desfsurare a laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

C1. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice Tntr-un context dat.
Utilizarea adecvata fundamentelor teoretice akEintelor inginerati aplicate.

C2. Utilizarea de pachete software pentru analipeelucrarea de date.
Utilizarea sistemelor informatice de prelucrgirgestiune a datelor.

C3. Rezolvarea problemelor de fizién condiii impuse, folosind metode numerigiestatistice.
Efectuarea experimentelor de fizicbiofizica, fizica medical si evaluarea rezultatelor pe baza
modelelor teoretice.

Asigurarea de activiti suport pentru cercetare.

C4. Aplicarea cungintelor din domeniul fizicii atat in sitgiaconcrete din domenii conexe, cafin

% cadrul unor experimente, folosind aparatura stahdarlaborator.
S | Utilizarea de pachete software pentru anakzgprelucrarea datelor experimentale in vederea
ﬁ_; optimizirii diagnosticuluisi tratamentului medical.
g_ Utilizarea aparaturii standard de laborator deetare sau industriale pentru efectuarea de
Qo experimente de cercetare.
g_ C5. Comunicaregi analiza informatiilor cu caracter didactigtiintific si de popularizare din
£ | domeniul Fizicii.
8 Dezvoltaressi folosirea de aplicai informaticesi instrumentsée virtuak pentru rezolvarea diferitelg
probleme de fizig.
Interpretarea informalor cu caracter fizico-medicgi transmiterea lor intr-o forincoeren si
accesibi.
Utilizarea pentru activiti de produde, experti si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelgrinstrumentelor specifice.
C6. Abordarea interdisciplinaa unor teme din domeniul fizicii.
Participarea in echipe interdisciplinare (medidgicfeni, biologici, chimgti) pentru stabilirea
diagnosticulusi tratamentului adecvat.
Coordonarea de structuri orgartinaale avand ca obiect de activitate proiectama¢area
sau intrénerea de echipamente specifice.
CT1. Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod iefit si responsabil cu respectarea legisial
deontologiei specifice domeniului sub asisieralificat.
o Aplicarea, Tn contextul respédi legislatiei, a drepturilor de proprietate intelectuéihclusiv
3 transfer tehnologic), a metodologiei de certificaneroduselor, a principiilor, normelgirvalorilor
3 | codului de etig profesional Tn cadrul propriei strategii de mungguroad, eficient si responsabil.
)
§ CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficieng in echi@ multidisciplina& pe diverse paliere ierarhice.
o | Identificarea rolurilosi responsabilittilor intr-o echi si aplicarea de tehnici de rglanaresi
& | munci eficient in cadrul echipei.
D
g' CT3. Utilizarea eficierit a surselor inform#nale si a resurselor de comunicarg formare
S | profesional asistad, atat in limba romén catsi intr-o limba de circulaie internaionak.

Identificarea oportunitilor de formare continusi valorificarea eficierit a resurselogi tehnicilor
de nwitare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele discipline (reiesind din grila competaglor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei  « Introducerea notiunilor de baza in mecanica analit

7.2 Obiectivele specifice e Stabilirea unui nivel de cunostinte care sa permitordarea unor

=



cursuri cu caracter spe

cuantice, astrofizicetc.

interdisciplinaritate

cial

* |Initierea studentilor in abordarea problemelor de

* Formarea deprinderii studentilor de a opera ciunbt
fundamentale ale modelelor matematice speciiizeii statistice

8. Continuturi

Oscilaii amortizate, Oscil@ fortate, Micile oscildi ale sistemelor

(transparente,

8.1 Curs Metode de predare Obsetva
1. SISTEME DE PUNCTE MATERIALE: Legturi, Principiul 1l al prelegerea combinatse| 6 ore
dinamicii pentru SPM, Teoreme de vaigzale cantiitii de vor utiliza tablasi Bibliografie
miscare, moment cinetic, energie cinétic mijloace vizuale
(transparente, [1]13-22,
prezentari Power Point,| [2] Cap.|
filme); {:} 2;6
ELEMENTE DE MECANICA ANALITIC A:Coordonate prelegerea combingtse | 6 ore
generalizate, Principiul lui d’Alambert, Eaiike lui Lagrange vor utiliza tablasi Bibliografie
(miscarea linia&, miscarea unei particule iaccate electric in mijloace vizuale
campuri electricgi magnetice stégonare, funga lui Lagrange (transparente, [1]1-8
pentru un sistem de refetimeinetial). prezentari Power Point, {2} Cgp-g
: . 4] 16-4
filme); (5] 11-12;
19-20
(6] 3 -6;
7-12
ECUATIILE HAMILTON: Expresia ecugilor Hamilton, prelegerea combingtse| 6 ore
Propriettile fungiei Hamilton, Parantezele Poisson, Conexiuni cwor utiliza tablagi Bibliografie
Mecanica Cuantica. mijloace vizuale
(transparente, [1]131-138
prezentari Power Point,| [2] Cap. VIl
filme): [4]p.1
24-132;
155-161
[5] 23-30
[6] 79-81
ECUATIA HAMILTON-JACOBI:. Expresia ecugei Hamilton- prelegerea combingtse | 6 ore
Jacobi, Transforgni canonice, Ecuga Hamilton-Jacobi pentru vor utiliza tablasi Bibliografie
sisteme conservative. mijloace vizuale
(transparente, [1] 147-157
prezentari Power Point, 5& (1:221');7)(
filme); [6] 70-74;
82-87
APLICATII ALE SISTEMULUI LAGRANGIAN IN MECANICA | prelegerea combingtse | 6 ore
SISTEMELOR DISCRETE DE PUNCTE MATERIALE: vor utiliza tablasi Biblioarafie
Problema celor daucorpuri, Miscarea in camp central, Problema mijloace vizuale bliog
lui Kepler, Miscarea in cAmp graviianal. (transparente, [1]29-35 [2]
prezentari Power Point, [Cj]plglalgla .
filme); [5] 35-43
[6] 19-29
CIOCNIRILE PARTICULELOR, OSCILAll:: Dezintegrarea prelegerea combingatse | 6 ore
particulelor, Ciocniri elestice ale particulelomprastierea vor utiliza tablasi Bibli .
: . LR " . ibliografie
particulelor, Formula lui Rutherford, Teoria miciloscilgii, mijloace vizuale (1] 41.55;

58-93




cu mai multe grade de libertate, osgilanarmonice, Rezonégn
parametri@.

prezentari Power Point,
filme);

[2] Cap. VI
[4] 234-243;
147-151;
253-255;
256-258;
270-289;
333-340
[5] 51-59;
103-107
[6] 52-69

7. SOLIDUL RIGID: Miscarea de trandie si de rotaie a solidului
rigid, Miscarea solidului rigid cu punct fix.

prelegerea combingtse
vor utiliza tablasi
mijloace vizuale
(transparente,
prezentari Power Point,
filme);

6 ore
Bibliografie
[1] 96-116
[2] Cap. IV-V
[4] 351-362;
362-376

[5] 79-87

[6] 32-35

Bibliografie

1. “Mechanics” ,Third Edition, Course of TheoreticdlyRics, Vol.1, L.D. Landau, E.M. Lift, Pergamon Press

1960 www.amazon.com/gp/sitbv3/reader

2. “Classical Mechanics” H.Goldstein, C.Poole, J. $atkddison-Wesley, 2002.
3. “Mecanica analitica si a mediilor deformabile” MBes, L. Burlacu, Ed. Did. si Ped.

Bucure;ti, 1983.

4. “Mecanic analitica si aplicaii” S. Filip, A. Marcu, Ed. Univ. Oradea, 2002.
5. ‘Introduction to Lagrangian and Hamiltonian mecltahiA.J. Brizard, Saint Michael’s

College, Colchester, 2003.

6. "Classical mechanics”Haret C. Rosu, Leon, Guanajubltexico (Los Alamos Electronic

Archives :physics/9909035), 1999.

© 0 N

Univ.Bucuresti, 1988.

10. “Methods of Mathematical Physics”, M.Ston&iW lllinois, 2002

11. “Applied Mathematics”, Wu-ting Tsai, part.12)02

"Problems in Theoretical Physics”L.G. Sugakov, MNRscow, 1977.
“Problems in Theoretical Physics” L.G. Grechko, MNRoscow, 1977.
“Culegere de probleme de Mecanica Anaditic. Burlacu, D.G. David,

8.2 Seminar Metode de predare Obsetva

1. Cinematica puntului material, Principiile mecanivéwtoniene, | conversatia euristica, | 4 ore
Teoreme generale ale mecanicii, Aplicatii. tematici individuale si | gjpinarafie

de grup [4] 16-16;

2. Constrangeri, Coordonate generalizated-onterioaresi forte conversatia euristica, | 4 ore
exterioare, Legea a doua a dinamicii, momente eigen tematici individuale si | Bjpliografie
Principiul D’Alembert sub forma Lagrange, Ecuatiilagrange, de grup [4] 24-35;
Consecinte, Aplica. 40-124:

3. Principiul minimei aguni, Principiullui Hamilton, Functia conversatia euristica, | 4 ore
Hamilton, Teorema Noether, Teorema Poisson, Campur tematici individuale si | Bjpliografie
potentiale , Transforani de contacti transformari canonice. de grup [4] 131-155;

161-165 ;
178-183;

4. Ecuaia Hamilton-Jacobi pentru sisteme conservativei€ttarii in | conversatia euristica, | 4 ore

camp central. tematici individuale si Bibliografie

de grup

[4] 184-198




5. Problema celor ddicorpuri, Miscarea in camp central, Problema conversatia euristica, | 4 ore

lui Kepler, Miscarea in camp graviianal Aplicatii in fizica. tematici individuale si | Bjbliografie
de grup [4] 223-229
6. Teoria micilor oscilgi, Oscilaii amortizate, Oscilgi fortate, conversatia euristica, | 4 ore

Micile oscilaii ale sistemelor cu mai multe grade de libertate, | tematici individuale si | Bjpliografie
oscilgii anarmonice, Rezongm parametrig. de grup [4] 243-247;

251-253;

259-270;

277-280;

289-332;

340-341;

7. Transformari ortogonale, Vectorul de rotatie intaaee pentru conversatia euristica, | 4 ore
rotaia in plan, Unghiurile Euler, Componentele zfeinstantanee | tematici individuale si | Bjbliografie
pentru rotatia in plan, pe axe fixe si mobile, Te@nsde inertie, de grup [4] 376-390;
Momentul cinetic al solidului. 401-434:

Bibliografie

Advanced Classical Mechanics’, S.G. Rajeev, Uroeliester Spring, 2000.
‘Calculus of Variations and Applications’, ltece Notes, A. Cherkaev, 2002
‘Lecture Notes on the Dynamics and Partictes Rigid Bodies’, Oliver

M. Reilly, Berkeley, California 97420-1748004oreilly@me.berkely.edu
‘Methodsof mathematical physics I', Michaeb&, Univ. of Illiois, 1110
West Green Str. Urbana, IL 61801, USA, 2004

5. http://www.cs.cmu.edu/~mason

_http://arXiv.physics/9909035 v1 19 sept.1999

L

»

8.3 Laborator Metode de predare Obsetiva

Bibliografie

9. Coroborarea continuturilor disciplinel cu asteptarilereprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul afer ent programului

Continutul disciplinei este in concordanta cu audife cu continut similar din alte centre univeasd (Univ.
"Politehnica" din Bucuresti, Univ. De Vest TimisaatJniv. Al.l.. Cuza lasi, Univ. Oradea etc) sagtatate
(Stony Brook University , Cambridge) . Pentru adagé la cerinele impuse de pia de mung,

con’Jinutul disciplinei a fost armonizat cu ceete impuse de specificul Tm@mantului preuniversitar, al
institutelor de cercetarg al mediului de afaceri.




10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluareg 10.2 metode de evaluared.3 Rondere din nota firial
10.4 Curs Lucrari (test) 2 lucrari (test) 10 %
Examen oral Examinare final orala | 50 %
10.5 Seminar | Activitatea la seminar | Numarul de probleme 30%
rezolvate si interventii
eficiente
Ponderea prezentei la | Prezenta la fiecare 10%
seminar seminar min 50%
10.6 Laborator

10.7 Standard minim de performan
e Principiile SPM
* Formalismele Lagrange si Hamilton
» Teoria micilor oscilatii
» Utilizarea adecvata a formalismelor Lagrange si Htamin rezolvarea aplicatiilor

Semritura titularului de curs Sendtura titularului de seminar Seritara titularului de laborator
Lect.dr. Alexandru Marcu Lect.dr. Alexandru Marcu
Data completrii Data avizrii in departament Semtura directorului de departament

Prof.dr.Leontin David




