1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj Napoc

1.2 Facultatea

Fizic

1.3 Departamentul

Fizicbiomedicad, teoretid si spectroscopie molecukar

1.4 Domeniul de studii

Fizic

1.5 Ciclul de studii

Licerat

1.6 Programul de studiu / Calificarga Fizic

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

Electrodinamica

2.2 Titularul activisitilor de curs

Lect.dr. Emil Vireler

2.3 Titularul activifitilor de seminar

Lect.dr. Emil Vieler

2.4 Titularul activititilor de laborator

2.5 Anul de studiu| 2| 2.6 Semestiul |4 2.7 Tipukdeluare | E| 2.8 Regimul disciplinei| F
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)
3.1 Nunar de ore peaptamara 4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3seminaf2 | 3.4 laboratof |
3.5 Total ore din planul de Tdmant | 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7seminaf 28 | 3.8 laboratof
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliogragienotite 28
Documentare suplimentain biblioted, pe platformele electronice de specialitatge teren 14
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, potiofpeseuri 28
Tutoriat 28
Examirari 3
Alte activitati:

3.9 Total ore studiu individual

70

3.10 Total ore pe semestru

154

3.11 Nunarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum . Electricitate si magnetism
4.2 de competea . Cunostinte fundamentale si deprinderi practice ddlia la cursurile
de Electricitate si magnetism

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului

Sak de curs dotatcorespunitor (tabh, calculator,

videoproiector si software adecvat)

5.2 De desfsurare a seminarului

Sak de seminar dotafcu tabi

5.3 De desfsurare a laboratorului




6. Competentele specifice acumulate

CL1. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice intr-un context dat.

I

(&) - .
® | C2. Utilizarea de pachete software pentru analipselucrarea de date.
c
o
@ C3. Rezolvarea problemelor de fizién condiii impuse, folosind metode numerigiestatistice.
@]
% C4. Aplicarea cungintelor din domeniul fizicii atat in sitgiaconcrete din domenii conexe, Gatin
g cadrul unor experimente, folosind aparatura stahdarlaborator.
o)
E‘ C5. Comunicareai analiza informatiilor cu caracter didactigtiintific si de popularizare dif
S | domeniul Fizicii.
C6. Abordarea interdisciplinaa unor teme din domeniul fizicii.
° CT1. Realizarea sarcinilor profesionale Tn mod iefit si responsabil cu respectarea legisial
S deontologiei specifice domeniului sub asigieralificat.
)
% CT2. Aplicarea tehnicilor de muaeficient in echi@ multidisciplinaé pe diverse paliere ierarhice,
‘3 CT3. Utilizarea eficierit a surselor inform#nale si a resurselor de comunicarg formare
g profesional asistai, atat in limba roma catsi intr-o limba de circulaie internaional.
o)
o
£
O
)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competgelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Initierea studearior in teoriaelectrodinamicisi teoria relativitatii

restrinseprecum si a aplicatiilor tehnice ale acesteia.

7.20biectivele specifice * introducerea ngunilor si marimilor caracteristice lectrostaticii,

magnetostaticiielectrodinamicii;
* introducerea ngunilor si marimilor caracteristicenediilor
dielectrice si magnetice, undelor electromagnetice,
+ familiarizarea cu modelele teoretice care desddaatmdinamica;
* prezentarea principalelor aplidale electrodinamicii

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Obsetiva

Electrostatica. Ec. Poisson si Laplace. Energietrgstatica.

Conditii de trecere. Tehnici speciale in electrbsta(metoda imaginilor,
metoda separarii variabilelor)

Dezvoltarea de multipoli. Cimpul electric in mag(polarizarea, sarcina
legata, deplasarea electrica, legea lui Gaussgbectrici, dielectrici
liniari).

Prelegerea,
demonstratia,
discutia si prezeiti

Conditii de trecere. Energia in sisteme dielectrice

pe calculator

Magnetostatica. Dezvoltarea de multipoli a potéuitia vector.

Magnetizarea (curenti legati, cimpul auxiliar H,dienagnetice liniare,

conditii de trecere)

Legea inductiei a lui Faraday. Inductanta. Eneirgi@mpul magnetic.

Ecuatiile Maxwell (vid, medii). Teorema Poynting.

Tensorul tensiunilor a lui Maxwell. Legi de consar. Unde




electromagnetice.

Energia si impulsul undelor electromagnetice. Ueldetromagnetice in

materie.

Potentiale scalare si vectoriale. Etalonarea Cohlsnborentz. Potentiale

retardate. Potentiale Lienard-Wiechert.

Teoria radiatiei. Radiatia dipolului electric.

Teoria relativitatii restrinse. Transformarile Late, consecinte. Spatiul
Minkowski. Cuadrivectori. Mecanica relativista.

Potentialul cuadridimensional. Tensorul cimp electagnetic.

Bibliografie
1. Introduction to electrodynamics, D.J.Griffitfgentince Hall, 1999

2. Classical electrodynamics, J.D.Jackson, JoHay\wi999

3. Teoria cimpului, L.D.Landau, E.M.Lifsit, Ed.Trelba, 1969
4. Electrodinamica, V.Novacu, Ed.didactica si gextaca, 1966
5. Classical electrodynamics, W.Greiner, Sprin@y688

8.2 Seminar Metode de predare Obsetiva

Probleme electrostatica.

Ecuatia Laplace in coordonate sferice. Aplicatii.

Dipoli electrici. Aplicatii.

- — - Py Prelegerea,
Cimp electric in materie. Aplicatii. demonstratia,
Dipoli magnetici. Aplicatii. discutia si prezeiti

. . _ — pe calculator
Cimpul magnetic al curentilor electrici.

Examen partial

Interactiuni dipolare magnetice. Medii magnetizate.

Inductia electromagnetica. Energia magnetica. Gudendeplasare.

Aplicatii.

Energia electromagnetica. Aplicatii.

Unde electromagnetice in medii. Aplicatii.

Potentiale Lienard-Wiechert. Miscarea sarcinii gifoome cu viteza

constanta.

Radiatia dipolului magnetic.

Examen partial

Bibliografie
1. Elektrodynamik, W.Nolting, Springer, 2002
2. Electrodinamicgi teoria relativititii, M.Vasiu, Ed. Didactig si Pedagogig, Bucureti, 1979
3. Teoria relativitatii si electrodinamica, S.Codreandataru, Casa Cartii de Stiinta, Cluj-Napoca,
1994

9. Coroborarea continuturilor disciplinel cu asteptarilereprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

La absolvirea cursului studentul va fi capabifaloseasg notiunile electrodinamicii si modelele
teoretice pentru studiul proprigitor fizice alemediilor dielectrice si magnetice, precum si a Umide
electromagnetice

10. Evaluare




Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare  10.2 metalk evaluare| 10.3 Pondere din nota final
10.4 Curs Modul de prezentare si | Examen
capacitatea de a face
conexiuni intre teme
Capacitatea de intelegereéVerificari pe parcurs 80 %
a proceselor si
fenomenelor

10.5 Seminar | Activitatea la seminar, | Notarea activittii la
modul de rezolvare a seminar; notarea temelor20%

problemelor
10.7 Standard minim de performan
» Interpretarea fizica a rezultatelor, calcule tdoeeprin utilizarea unor metode analitice adecvate.
» Elaborarea si redactarea unui material/referatrtiteoriile din electrodinamic
. Trag_smiterea si interpretarea de informatii din darual electrodinamicii cu grad de dificultate
mediu.
* Ohbtinerea cel putin a notei 5 din 10 la partialex@men.

Semritura titularului de curs Sendtura titularului de seminar Seritnra titularului de laborator
Emil Vinteler Emil Vineler

Data completrii Data avizrii in departament Semntura directorului de departament




