1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Instituia de Tndtamant superior

Universitatea ,BapBolyai” Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizic

1.3 Departamentul

Fizica Starii Condensate si an®kigiilor Avansate

1.4 Domeniul de studii

Fizica / Stiinte Inginersti Aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licera

1.6 Programul de studiu / CalificargaFizica / Fizica Tehnologi@

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei

FIZICA PLASMEI SI APLICATII

2.2 Titularul activititilor de curs

Prof.univ.dr. Sorin Dan Anghel

2.3 Titularul activititilor de seminar

Prof.univ.dr. Sorin Dan Anghel

2.4 Titularul activistilor de laborator

Prof.univ.dr. Sorin Dan Anghel

2.5 Anul de studiu‘ III‘ 2.6 Semestru' \4 2.7 Tipul de evaluafe ‘E 2.8 Regufisciplinei | S

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiitor didactice)

3.1 Nunir de ore peaptamara

4 Din care:

3.2 curs| 2 3.3 seminaf 1 | 3.4 Iaboratoql 1 |
3.5 Total ore din planul de T@amant | 56 | Din care:
3.6 curs| 28 3.75emina.' 14 | 3.8 laborator 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dug manual, suport de curs, bibliografienotite 24
Documentare suplimentai biblioted, pe platformele electronice de specialitatee teren 17
Preditire seminarii/laboratoare, teme, referate, poliofoeseuri 24
Tutoriat 3
Examirari 2
Alte activitati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126
3.11 Nuniarul de credite 5
4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1 de curriculum Promovarea examenelor la cuesdel Electricitate si Magnetism (argil)
Fizica atomului si moleculei (an II).
4.2 de competea Cunostinte fundamentale si deprinderi practideaddite la cursurile de
Electricitate si Magnetismi Fizica atomului si moleculei .

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 De desfsurare a cursului Sak de curs dotatcorespunitor (tabh, calculator,

Vi

deoproiectosi software adecvat)

5.2 De degfsurare a seminarului | S

ah de seminar dotaftcu tab# si calculator.

5.3 De desfsurare a laboratorului| Sak de laborator, dotatcorespunitor (generatoare de plasma, pon
de vid, vacuumetre, butelii cu Ar, Heg,Nnonocromatoare, sonde
curent, sonde tensiune etc.).

pe



6. Competentele specifice acumulate

o | Cl. Identificareai utilizarea adecvat a principalelor legsi principii fizice intr-un context dat.

‘® | Utilizarea adecvata fundamentelor teoretice akiintelor inginersti aplicate.

(@)

g C2. Aplicarea cungintelor din domeniul fizicii atat in sitgiaconcrete din domenii conexe, Gatin

5 | cadrul unor experimente, folosind aparatura stahdar laborator. Utilizarea aparaturii standard
. | laborator de cercetare sau industriale pentru edeesa de experimente de cercetare.

T

8 | C3. Abordarea interdisciplind&a unor teme din domeniul fizicii.

3

@)

° CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod iefit si responsabil cu respectarea legisial
3 deontologiei specifice domeniului sub asigieralificat.

)

@ | CT2. Identificarea rolurilosi responsabilittilor intr-o echig si aplicarea de tehnici de rei@nare
§ i munai eficient Tn cadrul echipei.

@

g’ CT3. Utilizarea eficierit a surselor inform#nale si a resurselor de comunicarg formare
© | profesional.

o

£

(@}

@)

7. Obiectivele discipling (reiesind din grila competaglor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Studiulsi Tnswirea naiunilor fundamentale din domeniul fizicii
plasmei.

7.2 Obiectivele specifice intelegerea fenomenelor fizice care au loc In a @ energetic
a materiei; studierea apligitor plasmei in fizié, chimie, tehnologie
mediu.

8. Continuturi

8.1Curs Metode de predare Obsetva

Starea de plasinplasma forri de existeti a materiei,plasme Expunere ingita de

naturalesi generate in laborator, definire@rstde plasni, condiia demonstrii la tabk,

de plasm, constitueri plasmei experimente

Parametrii caracteristici: temperatgra@oncentrga componentelor
plasmei, campul electric restaurator, ecranaredrektatia,
lungimea Debye, lungimea Landau, frecigede plasri, _
permitivitatea electrica plasmei Point
Procese fundamentale in plasprocese elementare de volum:
excitarea, ionizarea recombinarea;

procese elementare de suptafemisia fotoelectronig emisia
termoelectronig, emisia Schottky, emisia de camp, emisia
electroni@ secundat, ionizarea superficia) pulverizarea catodic
Miscarea particulelor Traccate Tn campuri electrigeé magnetice:
cimp electric alternative n prezarciocnirilor,

camp magnetic static static cu mici varigpaiale, camp magnetic
omogen cu mici vartd in timp, capcane magnetice, campuri
electricesi magnetice incrugate

demonstrativei
prezentare Power

Modelul MHD: ecu@ia Navier-Stokes, fea magnatig, plasma fluid

arm
Cl J CdLrCcoia Y J g

aproximaia conductibilititii ideale, ecugia indugiei magnetice in



plasna

Gaze ionizate in current continuu:aginngerea gazului,
caracteristica volt-ampeticcondtia de autonomie a descarii,
condtia de stabilitate a unei desscari, ciderea normalde tensiune
catodic.

Metode de diagnosticare a plasmei: metode optiectsgie, metode
electrice, metode de radiofrecy&gi microunde.

Metode de producere a plasmelor de interes pratdgircarea cu
catod dublui catod cavitartunul electronic cu plasimarcul
electric, desircarea corona, scanteia electriproducerea plasmelo
cu impulsuri de curent.

=

Aplicatii tehnologice ale plasmei: apligisale chimiei plasmei,
aplicaii ale plasmelor termice,surse de lutheu plasm, panouri de
afisare cu plasim

Bibliografie:
. G. BRATESCU, ‘Fizica plasméi Ed. Did. Pedag., Bucugt 1970.

. I.I. POPESCU, D. CIOBOTARU, "Bazelizicii plasmei. Ed. Tehn., Bucurgi 1987.

uza” lai, 2000.

. S.D. ANGHEL, Fizica plasmeji aplicasii”. Universitatea “BabgBolyai” Cluj — uz intern, 2002.
. S.D.ANGHELsi SIMON A., “Plasma de nadt frecvens”, Ed. Napoca Star, Cluj 2002.
6. F.F. Chen,Rlasma Physics and Controlled Fusion, Vol.1 Plaghgsics”, Springer, 2006.

1

2 ~

3. Gh. POPAi L. SIRGHI, “Bazele fizicii plasmé&i Ed. Univ. “Al. 1. C
4

5

8.2 Seminar

Metode de predare

Obsetva

Miscarea particulelor din plaginin campuri electromagnetice.
probleme

Plasma cuplatinductiv (ICP) generarea ICP, aplicale ICP (surs
spectral, surg de ioni, topire, tratamente termice)

Plasma cuplatcapacitiv (CCP) generarea CCP, aplicde CCP
(surgi spectral pentru analiza probelor lichigesolide, corodare)

Modelarea electricmodelarea plasmei de curent continuu
modelarea plasmei cuplate inductiv
modelarea plasmei cuplate capacitiv

Plasme non-termice generare, aglida biologie, medici# si
protegia mediului

Activ-participativa

(rezolvari probleme,
discutii, dezbateri,

experimente)

Bibliografie

1. S.D. ANGHEL, Fizica plasmeji aplicarii”. Universitatea “BabgBolyai” Cluj — uz intern, 2002.

2. Gh. POPA;i L. SIRGHI, “Bazele fizicii plasm&i Ed. Univ. “Al. I. C

uza” lai, 2000.

3. F.F. Chen,Rlasma Physics and Controlled Fusion, Vol.1 Plagthgsics”, Springer, 2006.

8.3 L aborator

Metode de predare

Obsetva

Elemente de tehnica vidului (pieresi masurare)

Studiul emisiei termoelectronice

Studiul desarcarii luminiscente Tn curent continuu (curbele
Paschen, caracteristica volt-ampa&ridependeta de presiune
parametrilor electrici)

Diagnosticul plasmei cu ajutorul sondelor electrice

Metode spectroscopice de diagnosticare a plasmghotarea
Boltzmann, metoda raportului interssitor liniilor spectrale)

Analiza calitatid si cantitatii a probelor lichidesi solide utilizand
plasma ca sulisspectral

Studiul plasmelor non-termice la presiune atmosferi

v =

i Activ-participativa
Activ-participativa
(alegerea materialelor,

proiectarea si executig———

schemei de lucru,
corelarea rezultatelor

experimentale cu cele
teoretice)

Bibliografie:

1.G.D. POPESCUi S.D. ANGHEL, ,Fizica plasmeji aplicarii — lucrari de laborator”. Universitatea




“Babes-Bolyai” Cluj — uz intern, 1999.
2. http://www.phys.ubbcluj.ro/~sorin.anghel/teachitim

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitétii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul afer ent programului

Coninutul disciplinei este in concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diara si
strdinatate. Pentru adaptarea la cegle impuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost armonizat ¢
cerinele impuse de specificul T@adamantului preuniversitar, al institutelor de cercetgi al mediului de

afaceri.

10. Evaluare
Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluared.3 RPondere din nota firial
10.4 Curs Modul de prezentare a | Examen final oral (45%)
unei temssi capacitatea | Verificari scrise pe 75%
de a face conexiuni intre parcurs (30%)
teme
10.5 Seminar | Capacitatea de fielegere | Notarea activittii la

a proceselogi
fenomenelor

seminar; notarea temelo

. . 10%
Activitatea la seminar,
modul de rezolvare a
temelor
10.6 Laborator Pregatireai modul de Observarea modului de
efectuare a ludrii lucru 15%

Continutul si modul de
redactare a referatului

Notarea referatelor

10.7 Standard minim de performan

- Interpretarea fizica a rezultatelor unor masuraxperimentale sau calcule teoretice, prin wilea unor

metode numerice sau statistice adecvate.

- Elaborarea si redactarea unui material/refeiigingr metologia, desfasurarea si prelucrarea dateiai

experiment de laborator.

- Transmiterea si interpretarea de informatii dimeniul Fizicii, cu grad de dificultate mediu.

Semritura titularului de curs

it

Sendtura titularului de seminar

it

Seritnra titularului de laborator

.

Data completrii
12.1X. 2012

Data avizrii in departament

Semntura directorului de departament




