1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de nvitamant superior

Universitatea BabeBolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

De Fizia

1.3 Departamentul

Fizica Starii Condensate si a Tehnologiilor Avaasat

1.4 Domeniul de studii

Stiinte inginersti aplicate

1.5 Ciclul de studii

Licenta

1.6 Programul de studiu

Fizica Tehnologia

2. Date despre discipligi

2.1 Denumirea disciplinei

Fizica si tehnologia materialelor oxidice

2.2 Titularul activit atilor de curs

Conf. dr. Lucacel Ciceo Raluca

2.3 Titularul activit atilor de seminar

Conf. dr. Lucacel Ciceo Raluca

2.4 Titularul activit atilor de laborator

Conf. dr. Lucacel Ciceo Raluca

2.5 Anul de studiu \ WY, \ 2.6 Semestrul

VIl [ 2.7 Tipul de evaluare

| E | 2.8 Regimul disciplinei | S

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al actiifor didactice)

3.1 Numiir de ore pe dptimana 4 Din care:

3.2curs| 2 3.3seminar[ 1 | 3.4 laborator | 1 |
3.5 Total ore din planul de invitamant 56 | Din care:

3.6 curs| 28 3.7 seminar| 14 | 3.8 laborator | 14
Distribu tia fondului de timp: ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografiesi notite 20
Documentare suplimentati Tn biblioteci, pe platformele electronice de specialitatg pe teren 20
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofdii si eseuri 21
Tutoriat 3
Examinari 6
Alte activit ati: -
3.9 Total ore studiu individual 70
3.10 Total ore pe semestru 126

3.11 Numirul de credite 5

4. Precondtii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum

Cunostiinte de baza de: mecanica, electricitateyadinamica, corp solid

4.2 de competete

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desi(Jurare a cursului

Sala dotata cu tabla, videoproiector

5.2 de desti[lurare a seminarului

Sala dotata cu tabla

5.3 de desi(urare a laboratorului

Laborator dotat corespunzator desfasurarii actildtade preparare si
analiza a materialelor: balanta analitica, cuptpire, mixer omogenizare,
moara macinare, materii prime corespunzatoareavkgmorator (mojare,

creuzete, etc.), difractometru raze X, spectromi@rwerivatograf termic,
picnometru, punte RLC, aparate digitale de masiaigulator preluare,
analiza date.




6. Competenele specifice acumulate

C1. Utillizarea adecvaia fundamentelor teoretice gl@ntelor inginergti aplicate.
i)
& | C2. Utilizarea sistemelor informatice de prelucrargestiune a datelor.
o
D
% C3. Asigurarea de activiti suport pentru cercetare.
s
£ | C4. Utilizarea aparaturii standard de laboratoceieetare sau industriale pentru efectuarea de
£ | experimente de cercetare.
o
§ | C5. Utilizarea pentru activiti de produde, expertiz si monitorizare a fundamentelor fizicii
tehnologice, a metodelgrinstrumentelor specifice.
2 CT1. Aplicarea, in contextul resp&ct legislalliei, a drepturilor de proprietate intelectuéinclusiv
» | transfer tehnologic), a metodologiei de certificangroduselor, a principiilor, normelgirvalorilor
% codului de etig profesional in cadrul propriei strategii de mungguroag, eficient si responsabil.
C
@©
*3 CT2. Identificarea rolurilosi responsabilittilor intr-o echig si aplicarea de tehnici de rglanaresi
£ | munai eficient n cadrul echipei.
@
8 CT3. Identificarea oporturitilor de formare continu si valorificarea eficient a resurselorsi
3 | tehnicilor de Tnitare pentru propria dezvoltare.

7. Obiectivele disciplinei(reiesind din grila competeelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Dezvoltarea de competente in domeniul stiintei nietdor
oxidice cu structura vitroasa, vitroceramigiceramica (uzuale

industrialesi cu

aplicaii speciale)

7.2 Obiectivele specifice » Asimilarea cunostiintelor teoretice privind caraistcile
structurale, de sinteza si analiza a materialetatice vitroase,

vitroceramice

datelor exper

Si ceramice.

» Obtinerea deprinderilor practice pentru prepararéavestigreal
prin diverse tehnici a structurii acestor materiale

« Obtinerea deprinderilor de analiza, interpretamxpunere a

imetale obtinute.

8. Continuturi

8.1 Curs

Metode de predare

Observéii

1. Importaa studiului sticlelor oxidice refenat la arid
receni de aplicabilitate practic Introducerea naunilor
de solid necristalin, de structurcristaliri, amorf si
vitroasi. Tranzfia vitroadi. Structurd cristaling, amorfa
si vitroasa

Expunere, conversatie,
dezbatere

2. Evoluia cerceirilor privind posibilitatea ofineri
materialelor oxidice cu structurvitroasi. Formatori si
modificatori ai reelei vitroase Formatori si modificatori
ai regelei vitroase

3. Tehnologii de preparare a materialelor oxidiae
structui vitroasi: subgcirea topiturilor, folosind energi
mecanid, sub agunea neutronilor, depunere de stral
sulyiri, metoda sol-gelurilor. Metode de ofinere a

D

uri

1.Se va utiliza
video-proiector;
2. Se va oferi acces
la suportul de curs
3. Prezenta
facultativa




materialelor oxidice vitroase: suldcirea topiturilor,
folosind energia mecani, sub agunea neutronilor,
depunere de straturi sulsi, metoda sol-gelurilor.

4. Analiza structurii unor formatori de tea vitroas
oxidica (B2Os;, SiO; P,Os), schimlarile structurale
determinate de prezen unor modificatori de tea
vitroasi. Structura unor formatori de reea vitroad
oxidica

5. Analiza unor propriéti mecanice, termice, electric
magneticesi optice ale sticlelor oxidice ofnuite. Tehnici
de analiz necesare estimarii acestor progitiet
Proprietasi _mecanice, termice, electrice, magnetice
optice.

6. Particulariiti privind tehnologia de preparare, alege
compoziilor optime in vederea oimerii unor sticle
oxidice speciale cu proprigt electrice si magnetice.
Aspecte legate de aplicabilitatea acestSi&le cu ioni ai
elemetelor de tranzie, proprietii electricesi magnetice.

rea

7. Particulariiti privind tehnologia de preparare, alege
compoziiilor optime in vederea aimerii unor sticlelor
oxidice speciale cu proprigt optice, bioactivesi pentru
stocarea deurilor radioactive. Aspecte legate
aplicabilitatea acestor&ticle optice, bioactivei pentru
stocarea deeurilor radioactive.

rea

8. Importama studiului ceramicilor oxidice reianat la
aria recerit de aplicabilitate practic Definirea naunii de

cerami@ oxidica. Clasificarea produselor cerami¢

Ceramica oxidi&. Nosiuni introductive.

e.

9. Tehnologia de preparare a ceramicilor oxidickrx R
tehnologic general, materii prime utilizateEtapele
procesului tehnologic general, materiile prime utihte.

10. Macrostructura ceramicilor oxidice: Formarga
evoluia macrostructurii in  procesul tehnologic
preparare si  utilizare. Modelarea macrostructu
definitive. Factorii care pot influea macrostructurai
caracterizarea acesteia prinanmi fizice si factori
structurali specificiMacrostructura ceramicilor oxidice.

i

11. Analiza unor propriéti mecanicesi termomecanice

ale ceramicilor oxidice: deformarea, rezisteia rupere
deformarea sub sar@imecanid si temperatut, rezisteia
la soc termic, refractaritateaProprietifi_mecanice si
termomecanice ale ceramicelor oxidice.

N

12. Tehnologii de aimere a unor ceramici oxidice ¢
proprietiti electrice, magneticgi aplicaii ale acestora,

Obxinere, proprietifi electrice, magneticai aplicarii ale
ceramicelor oxidice.

u

13. Particulariiti de ohinere a ceramicilor oxidic
utilizate n tehnologii nucleare cu rolul de: coratibil
nuclear, moderatai pentru controlul fluxului de neutron
prelucrareasi stocarea dgurilor radioactive.Ceramica
folositi in tehnologii nucleare.

1%

14. Particulariiti de ohinere a materialelor oxidic
bioceramice utilizate pentru implanturi osoasdehnica
dentad. Ceramica folosié in _implanturi osoase si

[¢)

tehnica dentaiy.
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8.2 Seminar

Metode de predare

Observéii

1. Stabilirea compotilor chimice si a condiiilor
tehnologice privind ofinerea unor materiale oxidice
structué ceramid si vitroasi.

2. Metode de calcul al cantitatilor de materii pei
necesare pentru gberea unui material oxidic cand
cunoate compozia chimici a acestuia.

3. Modul general de calcul al unorarmi fizice care
caracterizeazproprietitile materialelor oxidice.

4. Calculul densitii sticlelor pe baza compaii chimice
oxidice.

5. Calculul curbei de recoacere pentru sticlelelio®i

Expunere
CDezbatere
Problematizare

MLucru individual/echipa
se

6. Particulariiti de analiza in studiul structurii
materialelor oxidice folosind difraie prin raze Xsi
neutroni, analiza termica diferentiala, absiarb in
infrarosu si efect Raman.

7. Particulariiti de analiza 1n studiul structuri
materialelor oxidice folosind rezon@n magnetig

nuclea#, rezonam electroni@ paramagnetic

1. Seminariile vor
avea o durata de 2
ore fiecare si vor
alterna saptamanal
cu laboratoare de 2
ore. (7 seminarii a 2
ore= 14 ore
seminar/semestru)
2. Prezenta
obligatorie in
proportie de 75%-
seminariile nu se
pot recupera

Bibliografie

1. A. Wong and A. Angel, Glass Structure by Spesctiopy, Marcel Deker, New York, 1976.
2. 1. Ardelean, M. Peteanu, R. Ciceo Eael, Studii de rezonahparamagneticelectronid@ si magnetice ale

unor ioni 3d Tn sticle pe bazle BOs, Ed. Presa Universit

3. R. Ciceo-Lugcel, I. Ardelean, Fizicgi Tehnologia Materialelor Oxidice Necristaline-lagrpractice,

Univ. Babg-Bolyai, Cluj-Napoca, 2008.

4. J. Zarzycki, Glasses and the Vitreous State,liaige University Press, Cambridge, 1991.

aiClujeana, 2005.

D

8.3 Laborator

Metode de predare

Observéi

1. Prepararea in laborator a materialelor oxidicetouctuit
vitroas: (folosind etapele procesului tehnologic) prin nat
subicirii topiturilor.

Expunere
D Explorare/investigge
direct

2. Prepararea n laborator a materialelor oxidicetouctu#
vitroas: (folosind etapele procesului tehnologic) prin nat
sol-gel, aerogel.

Explorare
Pindirecte/demonstrative
Dezbatere

3. Prepararea in laborator a unor materiale oxidicstructuk
cerami@ (folosind etapele procesului tehnologic) folos
tratamente termice adecvate.

Agderu individual/echipa

4. Caracterizarea structurala a materialelor pegparprin
diferite metode: difractie de raze X, analiza tew=m
specroscopie IR.

5. Determinarea densili materialelor oxidice vitroasesi

1.Laboratoarele vor
avea o durata de 2
ore fiecare si vor
alterna saptamanal
cu seminarii de 2
ore. (7 laboratoare ¢
2 ore= 14 ore
laborator/semestru)
2. In functie de
disponibiltatea unor
agenti economici
unele laboratoare s

11%]




ceramice preparate. vor desfasura pe

6. Determinarea rezistiviii electrice de volum a materialelpr teren, in fabrici de
oxidice preparatgi a varigiei acesteia cu temperatura. profil.
7. Determinarea campului electric deigtmgere, a constantgi 3. Prezeta

dielectricesi a unghiului de pierderi dielectrice a materiatelo

i~ obligatorie intr-o
oxidice preparate.

propotie 90%.
Lucrarile
neefectuate pot fi
recuperate la
sfasitul
semestrului, la o
dat fixatd de cadrul
didactic care
conduce luctrile de
laborator.

Bibliografie
1. R. Ciceo-Luécel, I. Ardelean, Fizicai Tehnologia Materialelor Oxidice Necristaline-ladrpractice,
Univ. Babg-Bolyai, Cluj-Napoca, 2008.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu a steptarile reprezentantilor comunit itii epistemice, asocitiilor
profesionalesi angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

Continutul disciplinei este Tn concord@ncu ceea ce se studiain alte centre universitare diara si
strdinatate. Pentru adaptarea la cegla impuse de pia de mung, cortinutul disciplinei a fost armonizat @
cerinele impuse de specificul T@adamantului preuniversitar, al institutelor de cercetgi al mediului de
afaceri.

10. Evaluare
Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 metode de evaluare 0B Pondere din nota finad
10.4 Curs asimilarea cunostiintelor | Scris, oral final si pe

expuse in cadrul cursului | parcurs

implicarea (participare Observatie pe parcurs
activa la curs prin
intrebari)

45% + 30 %

10.5 Seminar aplicarea cunostiintelor de Scris,oral, investigatie-
la curs prin rezolvarea | ppservatie continuua
unor probleme tipice
implicarea (participare Observatie pe parcurs
activa la seminar prin
intrebari, solutii)

10 %

10.6 Laborator | aplicarea cunostiintelor de Oral, investigatie,
la curs, Iabqratqr prin proba practica
selectarea si utilizarea
metodelor, tehnicilor si
instrumentelor de
preparare si analiza
adecvate unei cerinte
parcurgerea etapelor Oral, proba practica
necesare unui proces de
investigare complet
(realizarea de
masuratori/calcule,
prelucrare date,
interpretare, prezentare,

15%




etc)

implicarea (participare Observatie pe parcurs
activa la laborator)

10.7 Standard minim de performarti

Obtinerea notel 5 la fiecare din cele 3 evaluari (curs, seminar, laborator.) Punctual, se cer cunostiinte
minime care vizeaza:

eldentificarea conceptelor structurale de bazaataristice stiintei materialelor oxidice vitroase,
vitroceramice si ceramice.

*Rezolvarea independenta a unei probleme ingineigise privind calculul cantitativ al reactantilo
necesari pentru obtinerea materialelor vizate ptintprocedeu de preparare dat.

Utilizarea tehnicilor specifice de obtinere si Breastructurala a materialelor vizate.

*Preluarea, evaluarea, analiza si expunerea dagb@rimentale obtinute.

Observatie !!!

Studentul nu poate participa la examen daca no@eeminima 5 la activitatea de seminar, respéativ
activitatea de laborator!

Semratura titular curs Semitura titular seminar Senditura titular laborator

Data completrii Data avizrii Tn departament Seritura director de departament
11.09.2012




