1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

1.1 Institutia de invitimant superior

Universitatea Babes-Bolyai, Cluj-Napoca

1.2 Facultatea

de Fizica

1.3 Departamentul

Fizicd Biomoleculari

1.4 Domeniul de studii

Fizica

1.5 Ciclul de studii

Master

1.6 Programul de studiu

Biofizica si fizicd medicala

2. Date despre disciplini

2.1 Denumirea disciplinei

Metode fizice de investigatie si terapie medicala

2.2 Titularul activititilor de curs

Prof.dr. Grigore Damian

2.3 Titularul activititilor de seminar

Prof.dr. Grigore Damian

2.4 Titularul activititilor de

Prof.dr. Grigore Damian

laborator
2.5 Anul de I | 2.6 Semestrul | II | 2.7 Tipul de Examen | 2.8 Regimul DA
studiu evaluare disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activititilor didactice)

5, Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului

Amfiteatru dotat cu tabla, calculator, videoproiector si software
adecvat — Power Point

5.2 de desfasurare a seminarului

Amfiteatru dotat cu tabla, calculator, videoproiector si software
adecvat — Power Point

5.3 de desfisurare a laboratorului

3.1 Numir de ore pe siptiméani 3 Din care:

32curs |2 3.3 seminar | 0 [ 3.4 laborator I 2 ]
3.5 Total ore din planul de invitiméant 42 | Din care:

3.6 curs | 28 3.7 seminar | | 3.8 laborator | 14
Distributia fondului de timp: ore
Studiul dupd manual, suport de curs, bibliografie si notite 50
Documentare suplimentari in bibliotecii, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 59
Pregitire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 40
Tutoriat 3
Examiniri 2
Alte activititi: -
3.9 Total ore studiu individual 154
3.10 Total ore pe semestru 196
3.11 Numairul de credite 6

4, Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Mecanica §i acusticd, fizica atomica si nucleara
4.2 de competente Oscilatii i unde, spectroscopie si laseri



6. Competentele specifice acumulate

Competente profesionale

C1. Operarea cu legile si principiile fizice in biofizica si fizicd medicali la toate nivelele

C2. Utilizarea si adaptarea de pachete software pentru analiza si prelucrarea datelor experimentale in vederea
optimizarii diagnosticului si tratamentului medical.

C3.Efectuarea unor experimente concrete de biofizica si fizica medicala i evaluarea rezultatelor acestora pe
baza modelelor teoretice existente.

C4. Utilizarea aparaturii de laborator de cercetare fundamentala sau laborator industrial pentru efectuarea de
experimente de cercetare.

C6. Utilizarea echipamentelor si tehnicilor experimentale specifice biofizicii si fizicii medicale in domenii
restranse sau interdisciplinare. Capacitate avansata de planificare si organizare.

Competente transversale

CT1. Realizarea sarcinilor profesionale in mod eficient si responsabil cu respectarea legislatiei, deontologiei
specifice domeniului sub asistenta calificata.

Aplicarea valorilor si eticii profesiei de cercetator §i executarea responsabild a sarcinilor profesionale in
conditii de autonomie si luare de decizii bazate pe evaluare si autoevaluare.

CT2. Aplicarea tehnicilor de munca eficienta in echipd multidisciplinara pe diverse paliere ierarhice.
Realizarea activitafilor §i exercitarea rolurilor specifice muncii in echipa, pe diferite paliere ierarhice,
manifestand spirit de initiativa si antreprenorial si rol de lider bazat pe promovarea dialogului, cooperirii,
atitudinii pozitive, respectului reciproc, diversitafii si multiculturalitatii si imbunatatire continui a propriei
activitati.

CT3. Utilizarea eficientd a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionald
asistati, atat in limba roména, cét si intr-o limba de circulatie international.

Autoevaluarea obiectivd a nevoii de formare profesionala, continud, in scopul insertiei pe piata muncii si al
adaptrii la dinamica cerintelor acesteia si pentru dezvoltarea personala si profesional si utilizarea eficients
a abilitafilor multilingvistice si a cunostintelor de tehnologia informatiei si a comunicirii.

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Insusirea fundamentelor si metodelor fizice utilizate in investigarea si

terapia medicala utilizand utrasunetele, radiatiile neiozizante si ionizante.

7.2 Obiectivele specifice e Dezvoltarea deprinderilor practice in utilizarea aparatelor de

investigatie si tratament
e Consolidarea si dezvoltarea deprinderilor de utilizare si aplicare a
cunostintelor teoretice dobandite la curs

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare Observatii
Ultrasunetele expunerea, demonstratia, 2 ore

e Generararea si detectia ultrasunetelor exemplificarea

e Ecuatia undelor sonore

e [Energia ultrasunetelor
Ultrasunetele expunerea, demonstratia, 2 ore

e Atenuarea ultrasunetelor exemplificarea

Absorbtia ultrasunetelor
Propagarea ultrasunetelor. Efectul Doppler

Ultrasunetele expunerea, demonstratia, 2 ore

Parametetrii relevanti ai cdmpului de ultrasunete exemplificarea
Terapia cu Ultrasunete
Efecte moleculare ale ultrasunetelor

°
L]
°

Laserii

expunerea, demonstratia, 2 ore
Principii ale fizicii laserilor exemplificarea
Procese de bazi
Absorbtia-coeficientul de castig optic
Inversia de populatie




Laserii expunerea, demonstratia, 2 ore
e Caracteristicile radiatiilor laser. exemplificarea
e Coerenta, Monocromaticitatea.
e Directionalitatea. Intensitatea Laserii
Laserii Prelegerea participativa, expunerea, | 2 ore
e Componentele laserilor demonstratia, exemplificarea
e Tipuri de laseri
e  Siguranti si riscuri in utilizarea laserilor in
medicind
Laserii expunerea, demonstratia, 4 ore
e Interactiunea radiatiei luminoase cu materia exemplificarea
e Mecanisme de interactiune laser-tesut
e Terapia fododinamica, fotostimularea.
e Terapia fototermica.
e Conductia si distributia termica.
e Terapia fotomecanica.
e Evaporarea exploziva. Cavitatia
e Aplicatii ale laserilor in tratamentul si diagnosticul
medical
Radiatiile ionizante Prelegerea participativd, dezbaterea, | 2 ore
e (Caracterizarea radiatiilor ionizante expunerea, exemplificarea
e Surse de radiatii ionizante
o legisi marimi caracteristice
Radiatiile ionizante Prelegerea participativa, dezbaterea, | 2 ore
e Producerea radioizotopilor din reactii nucleare - :
e Surse izotopice de radiatii ionizante dlalogu.l, SEFRIECER; Sttt
B SRS exemplificarea
o Dispozitive generatoare de radiatii
Radiatiile ionizante Dezbaterea, dialogul, expunerea, 2 ore
o Clasificarea surselor de radiatii ionizante demonstratia, exemplificarea
e Monitorizarea individuala si a locurilor de munca
e Aplicatii medicale ale radiatiilor ionizante.
Radioterapia
e Interactiunea radiatiilor ionizante cu materia
Bibliografie
1. E.Badarau, M.Grumazescu, Bazele acusticii moderne, Editura Academiei, 1962
2. E.Badarau, M.Grumazescu, Ultraacustica fizica si tehnica, Editura Tehnici, 1967
3. V.N.Dima, Bioacustica, Editura Universitatii Bucuresti, 2001
4. Radu I. Badea, Sorin M. Dudea, Petru A. Mircea, Dumitru Zdrenghea - Tratat de ultrasonografie.

Vol. Isi II, Editura Medicala, 2006.

5. L.M.Popescu, Fizica si ingineria laserelor, Ed. Tehnica, Bucuresti, 2000

6. T.Iliescu, Elemente de Fizica Laserilor si spectroscopie laser, Casa Cartii de Stiinti, Cluj-Napoca,
2002

7. Dan C. Dumitras,Biofotonica. Bazele fizice ale aplicatiilor laserilor in medicind 5i biologie. Editura
All, Bucuresti, 1999.

8. Sonia Herman. Aparatura medicala,. Editura Teora, Bucuresti, 2000.

9. Radiation Oncology Physics:A Handbook for Teachers and Students, E.B. Podgorsak, Editor,
INTERNATIONAL ATOMIC ENERGY AGENCY VIENNA, 2005

10. Grigore Damian, Surse de Radiatii Nucleare, Ed. Casa Cartii de Stiintd, Cluj-Napoca, 2005

11. E. Rodeanu, Aparate si metode de mdsurd, analizd si control cu radiatii, Editura Academiei,
Bucuresti, 1986

12. N.Ghilezan, Cobaltoterapia, Editura medicald, Bucuresti, 1983.

13. V. Valentin loan Cernea, Elemente de radiobiologie , Editura Medicali Universitard "luliu
Hatieganu", Cluj-Napoca, 2003

8.2 Seminar Metoda Observatii

Cavitatia in imagistica si terapia medicald. Agenti de contrast | Prezentare referat, dezbateri
ultrasonografici stiintifice




Aplicatii terapeutice ale ultrasunetelor in leziuni ale tesuturilor

Prezentare referat, dezbateri
stiintifice

Laserii in medicina dentara

Prezentare referat, dezbateri

Laserii in chirurgie stiintifice

Laserii in oftamologie

Laserii in dermatologie

Proprietati optice ale tesuturilor. Terapia medical cu laseri Prezentare referat, dezbateri
stiintifice

Aplicatii ale laserilor in spectroscopia medicala Prezentare referat, dezbateri
stiintifice

Metode de producerea §i caracterizare a radiofarmaceuticelor | Prezentare referat, dezbateri
stiintifice

Radioizotopii si modalititi de utilizare in diagnostic si
tratament

Prezentare referat, dezbateri
stiintifice

Aplicatii moderne a radiatiilor ionizante;
e Hadronoterapia
e Boronterapia
e Radiochirurgia

Prezentare referat, dezbateri
stiintifice

specifice

8.3 Laborator Metode de predare Observatii
Determinarea coeficientului de atenuare a ultrasunetelor in | Utilizarea programelor de calcul 2 ore
fesuturi. specifice
Studiul absorbantei fesuturilor biologice cu ajutorul laserului | Experiment, calcul cu programe 2 ore

specifice
Utilizarea si calibrarea detectorilor de radiatii experiment 2 ore
Dozimetria radiatiilor X si gamma experiment 2 ore
Determinarea si calculul izodozelor Utilizarea programelor de calcul 2 ore

Bibliografie

1986

Cluj-Napoca, 2003

1. Sonia Herman. Aparatura medicald,. Editura Teora, Bucuresti, 2000.
2. E.Rodeanu, Aparate si metode de mdsurd, analizd si control cu radiaii, Editura Academiei, Bucuresti,

3. N.Ghilezan, Cobaltoterapia, Editura medicald, Bucuresti, 1983.
4. V. Valentin loan Cemea, Elemente de radiobiologie , Editura Medicald Universitara "Iuliu Hatieganu",

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptirile reprezentantilor comunititii epistemice, asociatiilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

de cercetare si al unititilor medicale.

Continutul disciplinei este in concordantd cu ceea ce se studiazi In alte centre universitare din tara (Iasi,
Bucuresti) §i stréinatate. Pentru adaptarea la cerintele impuse de piata de munc, continutul disciplinei a
fost armonizat cu cerinfele impuse de specificul Invatdmantului preuniversitar si universitar, al institutelor

10. Evaluare

Tip activitate | 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare

finali

10.3 Pondere din nota




10.4 Curs

e corectitudinea, calitatea si

modalitatea de prezentare a

cunostintelor asimilate la curs

e gradul de asimilare a limbajului

de specialitate

e infelegerea importantei
disciplinei studiate in contextul
metodelor fizicie in terapia
medicald si a legaturii cu

Evaluare finaliin
sesiunea de examene.

60%

eprezentarea §i
sustinerea referatului de
laborator

celalalte discipline de
specialitate
10.5 Seminar | ecalitatea si modalitatea eprezentare de referate cu | 25%
de prezentare a rferatelor stiintifice | aplicatii concrete de
ecorectitudinea raspunsurilor din investigatie si terapie
dezbaterile stiintifice edezbaterea, dialogul,
expunerea, demonstratia
10.6 ecfectuarea lucririlor de laborator | ®capacitatee de utilizare a | 15%
Laborator eredactarea rezultatelor obtinute | facilititilor experimentale

10.7 Standard minim de performanti

Insugirea corectd a notiunilor teoretice i experimentale de baza din metodologia utilizarii ultrasunetelor ,
a radiafiei laser i a radiatiilor ionizante in aplicatii medicale simple.

Semnatura titular curs

Semnaturi titular seminar

Semnitura titular laborator

Data completarii

2ol 2o (R

Data avizérii in departament

23. ol (]

Semniturd director de departament
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Vasile
Rectangle


