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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Feleletvalasztos teszt

Kérjiik, karikdzza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt!

1. Monte Carlo integralasi modszerek az integralasi tartoméanyt

(a) egymastol azonos tavolsagban vélasztott pontokban jarjak be.

(b) véletlenszertien valasztott pontokban jarjak be.

(c) az integralando fiiggvény értékei szerint valasztott pontokban jarjak be.
2. Gézak molekuléris dinamika szimulécidéjaban a makroszképikus mennyiségek

(a) sokasagatlagat szamoljuk ki.

(b) idsatlagat szamoljuk ki.

(c) sokasag és idsatlagat szamoljuk ki.

3. Melyik integralt hasznéalhatjuk a 7 értékének meghatarozasara?
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4. Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasanal hasznalt Gauss-féle kikiiszobolési modszer alkalma-
zésat kovetGen a visszahelyettesités szamitasi igénye az egyenletek szamaval a kovetkezSképpen valtozik:

(a) allando
(b) linearisan
(c) négyzetesen
5. Negyedrendd Runge-Kutta modszert hasznélva az els6rendi differencidlegyenlet megoldésaban jelentkezd
hiba 0.00001. Az alabbiak koziil mely eset jellemzi leginkabb a lépéskoz felezése esetén kapott hibat?
(a) 0.000005
(b) 1.25e-06
(¢) 3.125e-07
6. Egy mechanikai rendszerre vonatkozé Newtoni-mozgastorvényben megjelend valamely paraméter nem pon-
tos. Milyen tipustu hibat eredményez az emlitett bizonytalansig az egyenlet megoldasaban, feltételezve,
hogy Runge-Kutta modszert hasznélunk?
(a) kerekitési hibat
(b) képlet hibat
(¢) oroklott hibat

7. Fémek esetén



(a) a fajlagos ellenéllas exponencialisan névekszik a hémérséklet névekedésével.
(b) a fajlagos ellenallas linearisan novekszik a hémérséklet névekedésével.
(c) a fajlagos ellenallas linearisan csdkken a hdmérséklet novekedésével.
8. Félvezetd kristalyokban 1év6 szennyez6désekhez kothetd energianivok szamolasanal a kristaly relativ per-
mittivitasat figyelembe kell venni mivel
(a) értéke lényegesen nagyobb mint 1.
(b) a szennyez@sék altal befogott toltéshordozok palyaja lényegesen nagyobb mint a kristaly racsallan-
doja.
(c) értéke lényegesen kisebb mint 1.

9. Egy félvezetd kristalyban NEM jelentkezik elektromos aram ha

(a) a kristalyt homogén elektromos térbe helyezziik.
(b) a kristalyt homogén méagnese térbe helyezziik.
c

(¢) ha a kristalyban egy homogén hémérséklet-gradiens hozunk létre.
10. A kovetkez6 kvantumszam-négyesek (n, 1, m;, ms) koziil melyik helytelen:

(a) 3,3,—3,+1/2
(b) 2717_17+1/2
(c) 3,2,—2,—-1/2

11. A feketetest hémérsékleti sugarzasanak spektrumat helyteleniil irja le:

(a) A Planck-torvény a feketetest sugarzasara
(b) A Rayleigh-Jeans torvény a sugérzasra

(¢) A Stefan-Boltzmann torvény a feketetest sugarzasanak fluxuséara
12. A fényelektromos hatas esetén a zarofesziiltség

(a) A katod anyagatol fligg
(b) Csokken a beérkezs fotonok frekvenciajanak novekedésével

(c) Csak akkor hatarozhato meg, ha a fotonok frekvenciaja kisebb a kiiszobfrekvencianal
13. Valasszak ki a helyes valaszt:

(a) A backtracking modszert olyan feladatok esetében alkalmazzuk, amelyek minden optimalis megoldast
kérnek.

(b) A backtracking modszert azon feladatok megoldasakor alkalmazzuk, amikor az eredményt az M; x
My x --- x M, Descartes szorzatnak azon elemei alkotjak, amelyek eleget tesznek adott belss felté-
teleknek.

(¢) Az Oszd meg és uralkodj modszer akkor alkalmazhato, ha a feladat felbonthatd egymaéastol figgd
részfeladatokra, amelyek csak az adatok méretében kiilonboznek.

14. Adott az N elemd X és az M elemii Y sorozat, ahol az elemek egész szamok és a sorozatok halmazokat
tarolnak. Valasszatok ki az alabbi algoritmusok koziil azt, amely meghatarozza a két sorozat egyesitett
halmazat dbréazol6 sorozatot.



(a) Algoritmus miEz(N, X, M, Y, db, Z):
db « 0
Minden i = 1, N végezd el:
j«1
Amig j < M és X; # Y végezd el:
je«3j+1
vége(amig)
Ha j < M akkor
db « db + 1
Zo < %
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)
(b) Algoritmus miEz(M, X, N, Y, db, Z):
Masol(N, X, db, Z)
Minden j = 1, M végezd el:
ie1
Amig i < N és X; # Y végezd el:
iei+1
vége(amig)
Ha i > N akkor
db « db + 1
Zgp < Y3
vége(ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)
(c) Algoritmus miEz(N, X, M, Y, db, Z):
i1
j«1
Xns1 < végtelen
Ym1 <« végtelen
Minden db = 1, N + M végezd el:
Ha X; < Y5 akkor
Ze < %
iei+1
kiilénben
Zo < Y3
je«j+1
vége(ha)
vége(minden)

Vége(algoritmus)
15. Valasszék ki a helyes valaszt:

(a) Egy algoritmus rekurziv, ha meghivja 6nmagat.

(b) Egy algoritmus rekurziv, ha nincs a torzsében ismétls struktura.



(¢) Egy rekurziv algoritmus akarhanyszor meghivhatja énmagat.



Feladatok
Oldjon meg 2 feladatot az alabbi 4 koziil. Kérjiik a kapott iires oldalakat hasznalja.

1. Egy [ hosszusagu és m = 3,6 kg tomegt deszka v = 1,5 m/s sebességgel, surloddsmentesen mozog egy
vizszintes felilleten. Egy mo = 400 g tomegt plasztelingolydét h = 20 m magasrél szabadon engediink
éppen abban a pillanatban, amikor a deszka A végpontja alatta halad el.
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(a) Mekkoranak kell lennie a deszka [ hosszanak ahhoz, hogy a pontszertinek tekintett plasztelingolyo
épppen a deszka B végére essen?

(b) Mekkora lesz a deszka-plasztelin rendszer sebessége kozvetleniil az titkozés utan, (litkozéskor a plasz-
telin ratapad a deszkara)? Kisebb vagy nagyobb lesz mint v?

(¢) Mekkora L mechanikai munkat kell végezni a rendszeren ahhoz, hogy a rendszer a deszka kezdeti v
sebességével haladjon majd?

(d) Mekkora allandé viszintes er6 kellene hasson a rendszerre ahhoz, hogy ezt az eredeti v sebességet
akkor érje el a rendszer, amikor a deszka kozvetleniil az iitkdzés utantol még egy [ hosszat tett meg?

2. 0,2 mol egyatomos idealis gaz allapotvaltozasa soran az abszolit hémérséklete egynegyed részére csokken,
mikozben a nyomas és a térfogat kozotti kapesolatot a pV?3 =all. dsszefiiggés jellemzi. A folyamat soran
a gaz végs6 nyomésa 10° Pa.

(a) Adjuk meg a végs6 és a kezdeti térfogatok aranyat.
(b) Hatarozzuk meg a kezdeti nyomast a folyamat soran.
(¢) Mennyi a gaz altal végzett munka, ha a bels6 energia 1800 J-al valtozik meg?

(d) Mennyi az entropiavaltozas a folyamat soran?
A folyamatot reverzibisnek tekintjiik. Ismert az egyetemes gazallando R = 8.31J/(mol K).

3. Egy a oldalhosszisagi négyzet cstucsaiba végteleniil hosszi, linearis d&ramjarta vezetSket helyeziink egy-
méssal parhuzamosan. Mindenik vezetében ugyanakkora I aramerdsségi aram folyik (lasd az alabbi
abréat).
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Hatéarozzuk meg;:

(a) a * jelolést vezets egységnyi hosszara hato erd iranyat, iranyitasat és nagysagat.
(b) a méagneses tér indukciojanak irdnyat, iranyitasat és nagysagat a négyzet kozéppontjaban

(c) annak az erének az iranyat, iranyitasat és nagysagat, amely egy olyan 6todik végteleniil hossza,
linearis I dramerGsségli aramjarta vezetGre hatna, amit a négyzet kézéppontjaba helyeziink, parhu-
zamosan a méasik négy vezetével (lasd az alabbi dbrat)



(d) a csucsokban talalhato vezetSk milyen elrendezésére lenne a (c¢) pontban kiszamolt erd zérus?

. Az ABC egyenld oldali haromszog alapt optikai prizméat egy ng = 1, 3 térésmutatoju atlatszo folyadékba
helyezziik. A prizma AB oldalara egy fénysugarat bocsajtunk, amely a prizma belsejében a BC' alappal
parhizamosan halad. Ebben az elrendezésben a fénysugar eltéritési szoge (a prizmara esd és az abbol
kilépd fénysugar kozotti szog) 70°. Hatérozzuk meg:

(a) A fénysugéar beesési szogét.

(b) A prizma anyaganak n; torésmutatojat.

(¢c) A prizma kornyezetébdl eltavolitjuk a folyadékot gy, hogy a fénysugar beesési szogét nem valtoztat-
juk meg. Kilép-e a fénysugar a prizma AC oldalan? Indokoljatok a valaszt!

(d) A fénysugar eltéritési szoget a (c) alpontbeli elrendezés esetén.
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Feleletvalasztos teszt javitokulcs

Sorszam | Helyes valasz
1 b
2 b
3 a
4 c
) ¢
6 c
7 b
8 b
9 b

10 a
11 b
12 a
13 b
14 b
15 a




