Universitatea Babes-Bolyai Nume:
FACULTATEA DE FIZICA

EXAMEN LICENTA - 29 iunie 2021 Prenume:

specializarea: FIZICA INFORMATICA

Proba 1: Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate

Test grila

Vi rugdm incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. Care dintre urmatoarele enunturi este adevarat:

(a) metoda de eliminare a lui Gauss transformd matricea sistemului de ecuatii liniare intr-o matrice
diagonala

(b) metoda Gauss-Jordan transformd matricea sistemului de ecuatii liniare intr-o matrice diagonald

(¢) metoda factorizdrii LU transforma matricea sistemului de ecuatii liniare intr-un produs de matrice
superior triunghiulare

2. Urmatoarea secventd de cod Python:

ht2 = ht/2e0

Func(t ,y ,f1); for i in range(l,n+1): yt[i] = y[i] + ht2xf1[i]
Func(t+ht2,yt,f2); for i in range(1l,n+1): yt[i] = y[i] + ht2*f2[i]
Func(t+ht2,yt,£f3); for i in range(1l,n+1): yt[i] = y[i] + ht *£3[i]
Func(t+ht ,yt,f4)

h6 = ht/6e0

for i in range(1l,n+1): y[i] += h6x(£f1[i] + 2x(£f2[i] + £3[i]) + f4[i])

este specifica metodei Runge-Kutta de ordinul
(a) 2
(b) 4
(c) 6
3. Calitatea regresiei liniare a unui set de date tabelate este asigurata de:
(a) valoarea minimi a functiei de merit si a variantelor asociate parametrilor
(b) valoarea minimi a functiei de merit si a parametrilor de model
(c) valoarea minima a functiei de merit si a valorii medii a valorilor observate
4. Fie declaratiile: int m=10,*pi; siinitializarea: pi=&m;. Ce se tipareste in urma apelului printf ("%d\n",*pi/4);?
(a) 2.5
(b) 2.0
(c) 2
5. O structurd repetitiva poate fi codificata cu:
(a) instructiunea do-while

(b) instructiunea switch

(¢) instructinea continue

6. Fie declaratiile: int 1=0, j=1, k=10; Ce valoare are expresia (i|j)&&k?



10.

11.

12.

13.

14.

. Intr-un semiconductor dopat cu impuritati donoare la temperaturi joase ecuatia neutralitatii electrice

poate fi scrisi

Fluxul purtitorilor minoritari datorat cAmpului electric intern intr-un semiconductor puternic dopat este

(a) Comparabil cu fluxul de difuzie
(b) Neglijabil
(¢) Depinde de tipul semiconductorului
Nivelul Fermi raméne constant intr-un semiconductor intrinsec daca
(a) Myq > My
(b) m;d = m:d
(¢) mpq <myg
Pentru atomul de heliu

(a) Sunt permise tranzitii radiative intre paraheliu si ortoheliu

(b) Nivelul energetic corespunzator starii ®P se despica in 3 subnivele

(c) Termenul spectral pentru starea fundamentald a atomului de He este 35

In cadrul efectului Zeeman normal

(a) se descrie comportamentul atomilor in prezenta unui cAmp magnetic extern fard si tind seama de
momentul cinetic orbital al electronului

(b) momentul magnetic orbital este coliniar cu momentul cinetic orbital al electronului

(c) toti fotonii emisi in urma tranzitiilor intre nivelele despicate au energia mai mare decit in cazul
tranzitiei in lipsa unui cAmp magnetic.

In cazul efectului fotoelectric, energia cinetici maximé a electronilor

(a) Depinde de fluxul de radiatie
(b) Depinde de lucrul mecanic de extractie al materialului catodului pentru o frecventd data a radiatiei
(c) Scade daca creste frecventa radiatiei incidente.
O relatie de tipul 1:n se modeleaza in felul urmator in cadrul modelului relational:
(a) Se adauga atributul cheie al tipului de entitate aflat pe partea de n ca gi cheie externd in tabelul
corespunzator tipului de entitate de pe partea de 1 a relatiei

(b) Se adaugi atributul cheie al tipului de entitate aflat pe partea de 1 ca si cheie externd in tabelul
corespunzator tipului de entitate de pe partea de n a relatiei

(¢) Oricare dintre cele doud versiuni de mai sus (a sau b.)

Instructiunea SQL urmatoare:

SELECT nume from Magazine

WHERE localitate = ’Cluj-Napoca’
INTERSECT

SELECT nume from Magazine

WHERE localitate = ’Sibiu’

determina:



(a) Lista numelor de magazine care apar si in Cluj-Napoca si in Sibiu
(b) Lista numelor de magazine care apar fie in Cluj-Napoca, fie in Sibiu

(c) Lista numelor de magazine care apar in Cluj-Napoca dar nu si in Sibiu.
15. Constrangerea UNIQUE:

(a) permite valori duplicate intr-o tabeld
(b) contine automat si constringerea primary key

(c) garanteazd unicitatea unei coloane sau a unei multimi de coloane.



Probleme

Sa se rezolve la alegere 2 din urmatoarele 4 probleme. Va rugam, folositi paginile ramase libere.

1. O scandura de lungime ! si masd m = 3,6 kg se deplaseazd cu viteza v = 1,5 m/s, fard frecare, pe o
suprafata orizontald. O bila de plastilind de masd mg = 400 g este lasatd s& cada liber de la inaltimea
h =20 m exact in momentul in care capatul A al scAndurii trece pe sub ea.
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(a) Care trebuie si fie lungimea [ a scandurii pentru ca plastilina (consideratd punctiforma) s cada
exact In capatul B al scandurii?

(b) Care va fi viteza ansamblului bild-scandura, dupi ciocnire (la ciocnire, bila se lipeste de scandurd)?
Va fi mai mare sau mai mica decat v?

(¢) Ce lucru mecanic, L, trebuie efectuat asupra sistemului format dupé ciocnire pentru a-1 readuce la
viteza v.

(d) Ce fortd orizontald constantd ar trebui si actioneze asupra ansamblului de corpuri format, imediat
dupa ciocnire, pentru a-1 readuce la viteza v dupa ce scandura mai strabate, de la ciocnire, o distanta
egald cu lungimea ei?

2. Intr-o transformare de stare (pV? =const. unde p este presiunea si V este volumul) a 0,2 moli de gaz ideal
monoatomic temperatura absolutad scade la o patrime din valoarea initiala. Presiunea finald a gazului in
acest proces este de 10° Pa.

(a) Determinati raportul dintre volumul final si initial in procesul de mai sus.
(b) Determinati presiunea initiald in acest proces.
(c¢) Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz daca variatia energiei interne este de 1800 J.
)

(d) Determinati variatia entropiei in acest proces.
Transformarea este reversibild. Se d& constanta universald a gazului ideal, R = 8.31J/(mol K).

3. Se considera patru conductori liniari, infinit de lungi, parcursi de acelasi curent I. Conductorii sunt asezati
paralel, in varfurile unui patrat de laturd a (vezi figura de mai jos).
%

Sa se deduca marimea, directia si sensul:

(a) fortei care actioneazd asupra unititii de lungime a conductorului marcat cu *.
(b) inductiei cAmpului magnetic in centrul de simetrie al patratului.

(c) fortei care ar actiona asupra unitatii de lungime al unui al cincilea conductor infinit de lung, parcurs
de acelasi curent pozitionat paralel, cu cei patru conductori, in centrul de simetrie al patratului (vezi



figura de mai jos)
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(d) Pentru ce aranjament al celor patru conductori din varfuri forta asupra conductorului din centrul
patratului pe unitatea de lungime dedusa la punctul (¢) devine nuli?

4. Se da o prisma optica a cérei sectiune ABC' este un triunghi echilateral situatd intr-un lichid transparent
cu indice de refractie ng = 1,3. Pe fata AB a prismei cade o razi de lumind monocromatica astfel incat
in interiorul prismei raza de lumini se propagé paralel cu baza BC'. In aceste conditii unghiul de deviatie
a razei (unghiul mésurat intre raza incidentd si cea emergentd din prisma) este de 70°. Se cere

(a) Unghiul de incidentd a razei.
(b) Indicele de refractie al materialului (n;) din care prisma este confectionata.

(c) Daca lichidul transparent este inlocuit cu aer si unghiul de incidentd a razei de lumind nu se modifica,
putem observa raza de luminé iesind din prisméa prin fata AC? Argumentati raspunsul!

(d) Unghiul de deviatie a razei de lumina in configuratia descrisd in punctul (c).
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