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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Csaladnév:

Keresztnév:

Feleletvalasztos teszt

Keérjiik, karikdzza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt!

1. Adott a kovetkezd potenciélis energiaval leirt végtelen mély potencialvilgy,

h _
Vi) = oo, ha < —a,z>a,
0, ha —a<z<a

Milyen alakt a stacionarius Schrodinger-egyenlet megoldasa m tomegi kvantummechanikai részecskére?

(a) ¥(z) = A-e %" k= (1/h)V2mE

(b) v(x)=A-e"™ +B-e 7, v=(1/h)V2mE

(¢) Y(x) = A-sin(kz) + B - cos(kx), k = (1/h)vV2mE

2. Végtelen mély potencialvolgy esetén milyen hataresetben igaz, hogy a részecske térbeli megtalalhatosagi

valoszintiségstiriisége egy klasszikusan mozgo és falakrol visszapattand konstans sebességii részecskéjéhez
hasonl6?

(a) az alapallapotban

(b) az els6 gerjesztett allapotban

(¢) amikor a részecske stacionérius allapotat jellemz6 kvantumszam n — oo
3. Az alabbi allitasok kozil melyik helyes?

(a) Egy linearis operator sajatértékei valosak.
(b) Egy hermitikus operator kiillonb6z6 sajatértékeihez tartozo sajatfiiggvények egymasra merdlegesek.

(c) Egy hermitikus operator elfajult sajatértékéhez tartozo sajatfiiggvények biztosan merdlegesek egy-
masra.

4. Maghasadas soran energia szabadul fel, mivel

(a) a hasadéasi termékek Ossztomege kisebb, mint a kezdeti magok tomege
(b) a hasadasi termékek Gssztomege nagyobb, mint a kezdeti magok témege
(¢) neutronok keletkeznek
. A kotési energia Weizsacker-féle félempirikus 6sszefiiggésében a Z2-A~1/3 tag
(a) a mag térfogatan beliil levé nukleonoknak tulajdonithato
(b) noveli az atommag kotési energiajat
(c) az atommagban talalhaté protonok kozti taszitd kolesonhatasnak tulajdonithato
. A maghasadésra melyik modell ad magyarazatot?
(a) Az atommag cseppmodellje.
(b)
(c)

. A klasszikus szabad elektrongaz modell segitségével magyarazhatod

Az atommag statisztikai modellje.

Az atommag héjmodellje.
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11.

12.

13.

14.

15.

(a) az Ohm-térvény (j = o - E);
(b) a szabadelektronok fajhdje;

(¢) az elektronok szabadut-hosszanak nagy értéke.

Az Einstein-modell alapjan a réacsrezgésekbdl szarmazé fajhs (C,,.) az alacsony hémérsékletek tartomé-
nyaban

(a) T exponencialis fiiggvényeként
(b) T2-el aranyosan

(¢) T-vel ardnyosan
tart 0-hoz, amikor 7" — 0.
A Sommerfeld modell keretében az elektronokat

(a) kvantumosan
(b) klasszikusan

(¢) a tulajdonsagaiktol fliggGen kvantumosan vagy klasszikusan

irjék le.

Melyik kvantumszam hataroz meg kiilonb6z6 térbeli alaki atomi orbitalokat?
(a) n
(b) 1

(c) ms
Az eziist atomokkal elvégzett Stern-Gerlach kisérlet

(a) az orbitalis impulzusnyomaték irany szerinti kvantalasat mutatja ki.
(b) a spin impulzusnyomaték irany szerinti kvantalasat mutatja ki.

(¢) az orbitalis magneses nyomaték magneses mezdvel valo kolesonhatasat mutatja ki.

Melyik alhéj nem létezik a kovetkezsk koziil:

(a) 3f
(b) 3p
(c) 4d
Kanonikus sokasag esetén a Z &allapotosszegre igaz, hogy:
. 1
(a) mindig felirhaté az egy részecskére szamitott allapotdsszeg segitségével mint: Z = 3, ahol Z; az

egyrészecskére szamitott allapotdsszeg és a N a rendszerben levs részecskeszam.
(b) extenziv termodinamikai mennyiség.
(c) folytonos allapottérben megadhat6é mint: Z = f_oooo g(E)exp [—%] dE ahol k a Boltzmann allando,
T a hémérséklet és g(F) az energia allapotstiriiség fliggvénye.
Az ergodikus hipotézis alapjan kijelenthetjiik, hogy:
(a) tetszoleges sokasagban a termodinamikai rendszerek mikroallapotai ugyanolyan valoszintiséggel rea-
lizal6dnak.

(b) a mérési eredmények magyarazatahoz sziikséges idéatlagot a relevans sokasagatlaggal kozelithetjik
meg.

(¢) a termodinamikai rendszerek Osszes makroallapotai ugyanolyan valoszintek.
Tekintsiik a reélis gazmodellt atlagtér kozelitésben. Ebben a kozelitésben:

(a) mindig alabecsiiljiik a rendszer energiajat.
(b) a molekulak térbeli eloszlasat homogénnek tekintjiik.

(¢) az energia allapotstriséget konstansnak tekintjiik.



Feladatok
Oldjon meg 2 feladatot az alabbi 4 koziil. Kérjiik a kapott iires oldalakat hasznalja.

1. Egy [ hosszusagu és m = 3,6 kg tomegt deszka v = 1,5 m/s sebességgel, surloddsmentesen mozog egy
vizszintes felilleten. Egy mo = 400 g tomegt plasztelingolydét h = 20 m magasrél szabadon engediink
éppen abban a pillanatban, amikor a deszka A végpontja alatta halad el.

mO
h
L m
BI IA v

(a) Mekkoranak kell lennie a deszka [ hosszanak ahhoz, hogy a pontszertinek tekintett plasztelingolyo
épppen a deszka B végére essen?

(b) Mekkora lesz a deszka-plasztelin rendszer sebessége kozvetleniil az titkozés utan, (litkozéskor a plasz-
telin ratapad a deszkara)? Kisebb vagy nagyobb lesz mint v?

(¢) Mekkora L mechanikai munkat kell végezni a rendszeren ahhoz, hogy a rendszer a deszka kezdeti v
sebességével haladjon majd?

(d) Mekkora allandé viszintes er6 kellene hasson a rendszerre ahhoz, hogy ezt az eredeti v sebességet
akkor érje el a rendszer, amikor a deszka kozvetleniil az iitkdzés utantol még egy [ hosszat tett meg?

2. 0,2 mol egyatomos idealis gaz allapotvaltozasa soran az abszolit hémérséklete egynegyed részére csokken,
mikozben a nyomas és a térfogat kozotti kapesolatot a pV?3 =all. dsszefiiggés jellemzi. A folyamat soran
a gaz végs6 nyomésa 10° Pa.

(a) Adjuk meg a végs6 és a kezdeti térfogatok aranyat.
(b) Hatarozzuk meg a kezdeti nyomast a folyamat soran.
(¢) Mennyi a gaz altal végzett munka, ha a bels6 energia 1800 J-al valtozik meg?

(d) Mennyi az entropiavaltozas a folyamat soran?
A folyamatot reverzibisnek tekintjiik. Ismert az egyetemes gazallando R = 8.31J/(mol K).

3. Egy a oldalhosszisagi négyzet cstucsaiba végteleniil hosszi, linearis d&ramjarta vezetSket helyeziink egy-
méssal parhuzamosan. Mindenik vezetében ugyanakkora I aramerdsségi aram folyik (lasd az alabbi
abréat).

%k

Hatéarozzuk meg;:

(a) a * jelolést vezets egységnyi hosszara hato erd iranyat, iranyitasat és nagysagat.
(b) a méagneses tér indukciojanak irdnyat, iranyitasat és nagysagat a négyzet kozéppontjaban

(c) annak az erének az iranyat, iranyitasat és nagysagat, amely egy olyan 6todik végteleniil hossza,
linearis I dramerGsségli aramjarta vezetGre hatna, amit a négyzet kézéppontjaba helyeziink, parhu-
zamosan a méasik négy vezetével (lasd az alabbi dbrat)



(d) a csucsokban talalhato vezetSk milyen elrendezésére lenne a (c¢) pontban kiszamolt erd zérus?

. Az ABC egyenld oldali haromszog alapt optikai prizméat egy ng = 1, 3 térésmutatoju atlatszo folyadékba
helyezziik. A prizma AB oldalara egy fénysugarat bocsajtunk, amely a prizma belsejében a BC' alappal
parhizamosan halad. Ebben az elrendezésben a fénysugar eltéritési szoge (a prizmara esd és az abbol
kilépd fénysugar kozotti szog) 70°. Hatérozzuk meg:

(a) A fénysugéar beesési szogét.

(b) A prizma anyaganak n; torésmutatojat.

(¢c) A prizma kornyezetébdl eltavolitjuk a folyadékot gy, hogy a fénysugar beesési szogét nem valtoztat-
juk meg. Kilép-e a fénysugar a prizma AC oldalan? Indokoljatok a valaszt!

(d) A fénysugar eltéritési szoget a (c) alpontbeli elrendezés esetén.
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Feleletvalasztos teszt javitokulcs

Sorszam | Helyes valasz
1 c
2 ¢
3 b
4 a
) ¢
6 a
7 a
8 a
9 a

10 b
11 b
12 a
13 c
14 b
15 b




