Universitatea Babes-Bolyai Nume:
FACULTATEA DE FIZICA

Pocens'®

EXAMEN LICENTA - 29 iunie 2021 Prenume:

specializarea: FIZICA

Proba 1: Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate

Test grila

Va rugam incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. Solutia ecuatiei lui Schrédinger pentru particula aflatéd intr-o groapa de potential bidimensionala de adan-
cime infinita si dimensiuni Ly si Ly este
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S4a se precizeze pentru cazul Ly = L si Ly = 2L intre care dintre urmatoarele stari apare degenerare

(a) (np=1,n=2)si (ny =2,n2=1)
(b) (n1 = I,TLQ = 4) $1 (?’Ll = 2,’/7,2 = 2)
(¢) (nu=1,ng=1)si (ng =2,ne =2)
2. Esenta inegalitatii lui Schwartz |(11,12)|* < (11,91) (12, 12), constd in faptul ca

(a) produsul scalar a doud functii din spatiul Hilbert se exprima printr-o integrald convergenta

(b) doud functii proprii ale unui operator hermitic, corespunzitoare unor valori proprii distincte sunt
ortogonale

(c) functiile din spatiul Hilbert sunt de patrat sumabil
3. Care dintre urmatoarele propozitii este adevarata?

(a) valorile proprii ale unui operator liniar sunt reale

(b) functiile proprii ale unui operator hermitic, corespunzéitoare unor valori proprii distincte sunt orto-
gonale

(c) functiile proprii ale unui operator hermitic, corespunzitoare unei valori proprii degenerate sunt or-
togonale

4. Termenul proportional cu Z2A~1/3 din formula semiempirica a lui Weizsacker:

(a) poate fi atribuitd nucleonilor din volumul nucleelor
(b) creste energia de legaturd a nucleului

(c) reprezintd energia de repulsie dintre protonii din nuclee
5. Care este modul de dezintegrare a unui radionuclid atunci cand existd un excedent de neutroni in nucleu?

(a) Alpha
(b) Captura de electroni
(c) Beta

6. Care dintre urmatoarele procese de dezintegrare modificd numarul de masa al nucleelor radioactive:

(a) dezintegrare S~
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11.
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14.

15.

(b) dezintegrare «

(¢) conversie internd

. Dupa modelul lui Debye, cildura specificd datoritd vibratiilor retelei (C,,.) (in domeniul temperaturilor

joase) scade la 0 cand T'— 0
(a) exponential cu T}
(b) proportional cu T°3;

(¢) proportional cu T'.

. Dupi modelul lui Einstein, cildura specifica datoritd vibratiilor retelei (C,;) (in domeniul temperaturilor

joase) scade la 0 cand T'— 0
(a) exponential cu T}
(b) proportional cu T?;

(¢c) proportional cu T.

. In modelul Sommerfeld electronii sunt tratati:

(a) cuantic;
(b) clasic;
(c) depinde de proprietate.
Care din urmétoarele subpaturi nu exista:
(a) 3f
(b) 3p
(c) 4d
In cazul efectului Compton
(a) Radiatia incidenta este absorbitd de cétre electroni slab legati

(b) Radiatia incidents este imprastiata de cétre electroni slab legati

(c¢) Radiatia incidentd nu este deviata de electroni slab legati.
Urmatoarea afirmatie legatd de numerele cuantice nu este adevarata:

(a) my poate lua valori intregi intre +I si —I, incluzand zero
(b) n poate lua valori intregi de la 1 la oo

(¢) I poate lua valori intregi de la 1 lan —1
Spectrometrele IR cu transformata Fourier:

(a) au o prisma si o retea de difractie
(b) au un interferometru Michelson si o retea de difractie

(¢) nu au elemente de dispersie
Moleculele biatomice au:

(a) un singur mod de vibratie
(b) dou& moduri de vibratie

(c) trei moduri de vibratie

Ce relatie exista intre largimea naturala a liniei spectrale si timpul de viata al starii excitate?

(a) de proportionalitate directa
(b) de proportionalitate inversa

(¢) nu exista nicio relatie



Probleme

Sa se rezolve la alegere 2 din urmatoarele 4 probleme. Va rugam, folositi paginile ramase libere.

1. O scandura de lungime ! si masd m = 3,6 kg se deplaseazd cu viteza v = 1,5 m/s, fard frecare, pe o
suprafata orizontald. O bila de plastilind de masd mg = 400 g este lasatd s& cada liber de la inaltimea
h =20 m exact in momentul in care capatul A al scAndurii trece pe sub ea.
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(a) Care trebuie si fie lungimea [ a scandurii pentru ca plastilina (consideratd punctiforma) s cada
exact In capatul B al scandurii?

(b) Care va fi viteza ansamblului bild-scandura, dupi ciocnire (la ciocnire, bila se lipeste de scandurd)?
Va fi mai mare sau mai mica decat v?

(¢) Ce lucru mecanic, L, trebuie efectuat asupra sistemului format dupé ciocnire pentru a-1 readuce la
viteza v.

(d) Ce fortd orizontald constantd ar trebui si actioneze asupra ansamblului de corpuri format, imediat
dupa ciocnire, pentru a-1 readuce la viteza v dupa ce scandura mai strabate, de la ciocnire, o distanta
egald cu lungimea ei?

2. Intr-o transformare de stare (pV? =const. unde p este presiunea si V este volumul) a 0,2 moli de gaz ideal
monoatomic temperatura absolutad scade la o patrime din valoarea initiala. Presiunea finald a gazului in
acest proces este de 10° Pa.

(a) Determinati raportul dintre volumul final si initial in procesul de mai sus.
(b) Determinati presiunea initiald in acest proces.
(c¢) Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz daca variatia energiei interne este de 1800 J.
)

(d) Determinati variatia entropiei in acest proces.
Transformarea este reversibild. Se d& constanta universald a gazului ideal, R = 8.31J/(mol K).

3. Se considera patru conductori liniari, infinit de lungi, parcursi de acelasi curent I. Conductorii sunt asezati
paralel, in varfurile unui patrat de laturd a (vezi figura de mai jos).
%

Sa se deduca marimea, directia si sensul:

(a) fortei care actioneazd asupra unititii de lungime a conductorului marcat cu *.
(b) inductiei cAmpului magnetic in centrul de simetrie al patratului.

(c) fortei care ar actiona asupra unitatii de lungime al unui al cincilea conductor infinit de lung, parcurs
de acelasi curent pozitionat paralel, cu cei patru conductori, in centrul de simetrie al patratului (vezi



figura de mai jos)
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(d) Pentru ce aranjament al celor patru conductori din varfuri forta asupra conductorului din centrul
patratului pe unitatea de lungime dedusa la punctul (¢) devine nuli?

4. Se da o prisma optica a cérei sectiune ABC' este un triunghi echilateral situatd intr-un lichid transparent
cu indice de refractie ng = 1,3. Pe fata AB a prismei cade o razi de lumind monocromatica astfel incat
in interiorul prismei raza de lumini se propagé paralel cu baza BC'. In aceste conditii unghiul de deviatie
a razei (unghiul mésurat intre raza incidentd si cea emergentd din prisma) este de 70°. Se cere

(a) Unghiul de incidentd a razei.
(b) Indicele de refractie al materialului (n;) din care prisma este confectionata.

(c) Daca lichidul transparent este inlocuit cu aer si unghiul de incidentd a razei de lumind nu se modifica,
putem observa raza de luminé iesind din prisméa prin fata AC? Argumentati raspunsul!

(d) Unghiul de deviatie a razei de lumina in configuratia descrisd in punctul (c).
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Barem test grila

Nr. intrebare

Rezultat corect

1 b
2 a
3 b
4 c
) c
6 b
7 b
8 a
9 a
10 a
11 b
12 c
13 c
14 a
15 b




