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FIZIKA INFORMATIKA szak

1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Feleletvalasztos teszt

Keérjik, karikazza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt!

1. Véletlen bolyongas esetében a kiindulasi ponthoz viszonyitott atlagos tavolsag

(a) a megtett lépések szaméaval aranyos.
(b) a megtett lépések szamanak négyzetgyokével aranyos.

(¢) a megtett lépések szamanak négyzetével aranyos.
2. A molekuléris dinamika szimulaciokban az Gsszes részecske mozgasegyenletét

(a) numerikusan integraljuk.
(b) analitikusan integraljuk.
(¢) kvantaljuk

3. Melyik integralt hasznalhatjuk a 7 értékének meghatarozasara?
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4. Az alabbi, numerikus integralasra vonatkozé allitasok koziil melyik hamis?

(a) A Simpson-moédszer hibaja kisebb mint a trapéz modszeré
(b) A Kkiterjesztett kvadratura képleteket improprius integralokra alkalmazzuk
(¢) A Romberg-integral egyenlskozi felosztast alkalmaz

5. Linearis egyenletrendszerek numerikus megoldasanél hasznalt Gauss-féle kikiiszobdlési modszer alkalma-
zasat kovetSen a visszahelyettesités szamitasi igénye az egyenletek szaméaval a kdvetkezGképpen valtozik:

(a) allando
(b) linearisan
(¢) négyzetesen

6. Negyedrendii Runge-Kutta modszert hasznalva az elsérendi differencidlegyenlet megoldasaban jelentkezs
hiba 0.00001. Az alabbiak koziil mely eset jellemzi leginkabb a lépéskoz felezése esetén kapott hibat?

(a) 0.000005
(b) 1.25¢-06
(c) 3.125e-07

7. Akceptor atomokkal szennyezett félvezetSk esetén kis hémérsékleten a lyukak keletkezéséért

(a) a szennyezdatomok ionizacioja felel.



(b) a félvezetdkristaly atomjainak ionizéacioja felel
(¢) mindkét tipust atom ionizéacidja felel.
8. Megengedett energiasdvok széleinél az izoenergetikus feliiletek alakja
(a) gomb.
(b) ellipszoid.
(c) forgasellipszoid.
9. Ha két kiilonboz6 Fermi nivoval (Ep, > Eg,)rendelkez flvezetkristlytsszerintmk, akkorahatr felletenelektronramot f
10. kétiranyn.
11. az l-es félvezet6bdl a 2-esbe halad.

12. a 2-es félvezet6bdl az 1-esbe halad.

A héliumatom esetén
1. Megengedett az optikai &tmenet a parahélium és az ortohélium kozott
2. A 3P energiaszint harom finomszerkezeti szintre hasad fel
3. Az alapallapot termje 35
A szénatom alapallapotaban az 1522s22p? elektronkonfiguracié spektralis termje:
1. 3P,
2. 1D,
3. 15,
Ha egy Stern-Gerlach kisérletben atomos hidrogént hasznalnak
1. Két részre hasad fel a nyaldb
2. 3 részre hasad fel a nyalab
3. Nem hasad fel a nyalab

Adott az N elemi X sorozat, amely egész szamokat tarol. Valasszatok ki az alabbi algoritmusok koziil azt,
amely kivalogatja (helyben, megérizve az elemek eredeti sorrendjét) a sorozat azon elemeit, amelyek nagyobbak,
mint az adott B szam.

1. Algoritmus Kivalogatas(N, X, db, B, pozicidk):
db « 0
Minden i = 1, N végezd el:
Ha X; > B akkor
db « db + 1
pozicidkg, « i
vége (ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)
2. Algoritmus Kivalogatds(N, X, B):
i1
Amig i < N végezd el:
Ha nem X; > B akkor
Xi < Xy
N« N-1
kiilénben
iei+1
vége(ha)
vége(amig)

Vége(algoritmus)



3. Algoritmus Kivalogatds(N, X, B, db):
db « 0
Minden i = 1, N végezd el:
Ha X; > B akkor
db « db + 1
Xgo < Xy
vége (ha)
vége(minden)
Vége(algoritmus)

Adott az N elemd X sorozat, amely egész szamokat tarol. Szeretnénk eldonteni, hogy minden eleme nagyobb-e,
mint az adott B szam. Valasszak ki az alabbi algoritmusok koziil azt, amely igaz értéket térit, ha a tulajdonséig

teljesiil és hamis értéket kiilénben.
1. Algoritmus Dontés_2(N, X, B):
ie1
taladlt « hamis
Amig nem talalt és i < N végezd el:
Ha nem X; <= B akkor
iei+1
kiilénben
talalt « igaz
vége(ha)
vége(amig)
téritsd taldlt
Vége(algoritmus)
2. Algoritmus Dontés (N, X, B):
ie1
Amig i < N és nem X; > B végezd el:
ie«i+1
vége(amig)
téritsd i < N

Vége(algoritmus)

3. Algoritmus Dontés (N, X, B):
ie1
Amig i < N és X; > B végezd el:
iei+1
vége(amig)
téritsd i > N
Vége(algoritmus)
Valasszatok ki a helyes valaszt:
1. A lépésenkénti finomitas soran addig modositunk egy algoritmust, amig a hatékonysaga maximalis nem
lesz.
2. Az optimalizalas sordn kijavitjuk az algoritmus hibait és cs6kkentjiik a bonyolultsagat.

3. A lépésenkénti finomitéas és az optimalizalas két kiilonbozs tevékenységsorozatot takar.



