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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Feleletvalasztos teszt

Keérjik, karikazza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt!

1. A Schwartz-féle egyenlétlenségben | (11, 12)|? < (11, 101) {12, 19), az egyenldség akkor teljesiil ha:
(a) a két fiiggvény csak egy konstansban kiilonbozik egymastol.
(b) ha a két fliggvény merdleges egymasra

(¢) ha a két fliggvény linearisan fliggetlen egymastol
2. Az alabbi allitasok koziil melyik helyes?
(a) Egy linearis operator sajatértékei valosak.
(b) Egy hermitikus operator kiilonboz6 sajatértékeihez tartozo sajatfiiggvények egymésra merdlegesek.

(¢) Egy hermitikus operator elfajult sajatértékéhez tartozd sajatfiiggvények biztosan merdlegesek egy-
masra.

3. Ha A(k) és w(k) nem tul gyorsan valtozo fiiggvények, a:

ko+Ak
Y(x,t) = / A(k)elFr=wt) q
ko—Ak

hullamcsomag csoportsebessége:
a) v=uw/ko

(
(b) v=+/w/ko

(¢) v=(dw/dk) =k,
4. A maghasadasra melyik modell ad magyarazatot?

(a) Az atommag cseppmodellje.
(b) Az atommag statisztikai modellje.
(¢) Az atommag héjmodellje.

5. A radioaktiv bomlasi soroknél az 6rokos (évszazados) egyensily akkor kovetkezik be, ha
(a) Aa > B
(b) Aa < Ap
(C) Aa < Ap

6. Az az id6, ami alatt egy radioaktiv elem atomjainak a szama az 1/e-ed részére csokken
(a) az atlagos élettartam.
(b)

(c) a felezési id6.

a felezési id§ fele.

7. A Bloch tétel annak kovetkezménye, hogy
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12.

13.

14.
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(a) a kristalyracs periodikus;
(b) a szilardtest véges;

(c) a szilardtest végtelen.
A periodikus reciprokrécs

(a) a periodikus kristalyracs kovetkezménye;
(b) az amorf és kristalyos szilardtesteket is jellemzi;
(c

) leirja az elektronok mozgasanak amortizaciojat a fononok terében.
A Born-Karman (periodikus) hatarfeltételek alkalmazasa

(a) leirja a Rontgen-sugarak terjedését a kristalyban;
(b

) az impulzusmegmaradast irja le a kristalyban;
(c) a hullamvektor diszkretizalasahoz (kvantaltsdgahoz) vezet.

A Pauli-féle kizarasi elv

(a) megtiltja, hogy egynél tobb elektron ugyanazon a helyen legyen
(b) megtiltja, hogy egynél tobb elektron ugyanabban a kvantumaéallapotban legyen
(c) szerint legtobb két elektron lehet ugyanabban a kvantumallapotban

Melyik kvantumszam hataroz meg kiilonb6z6 térbeli alakt atomi orbitalokat?

(a) n

(b) 1

(c) ms

Melyik alhéj nem létezik a kovetkezdk koziil:

(a) 3f

(b) 3p

(c) 4d

Tekintstink egy nemkolcsonhatd, azonos részecskékbdl allo termodinamikai rendszert, ahol a részecskék

csak két lehetséges allapotban lehetnek amelyeknek az energiai 0 és e. Ha a rendszer T' hémérsékletét, V
térfogatat és rendszerben levd N részecskeszamot rogzitjik, k-val jelsljik a Boltzmann allandot, akkor a

1
1+exp(7ﬁ).
(b) no = Nexp (—37)-

_ 1
(c) ng = N1+exp(ﬁ)'

(a) no =

— 1 ST 4 1 e . A
Az (ng) = REICET ) Fermi-Dirac eloszlasra (8 = 75, i a rendszer kémiai potencialja, k a Boltzmann

allando és ¢, a g egyrészecske allapotok energiai) igaz, hogy:
(a) egy valoszintiségi eloszlas normalt stiriiségfiiggvénye.

(b) nemkolesonhatéd fermionok egyrészecske allapotaiban levs éatlagos részecske szamot adja mikor a
rendszerben az energia és a részecskeszam is fluktualhat.

(¢) kanonikus sokasagban levd tetszleges fermionok sokasagara adja meg a mikroallapotok valoszintsé-
gét.
Az S=—-k Z{i} p; In(p;) Shannon entrépia képletre igaz, hogy:

(a) nem alkalmazhaté mikrokanonikus sokasagra.
(b) az Osszegzés a rendszerben levs részecskékre vonatkozik.

(¢) p; az i-edik mikroallpot valoszintiségét jeloli.



