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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Feleletvalasztos teszt

Keérjiik, karikazza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt!

1. A Schwartz-féle egyenl6tlenségben | (1)1, 12)|? < (1, 101) (12, 109), az egyenldség akkor teljesiil ha:

(a) a két fiiggvény csak egy konstansban kiilonbozik egymastol.
(b) ha a két fliggvény merdleges egymasra

(¢) ha a két fliggvény linearisan fiiggetlen egymastol
2. Az alabbi allitasok koziil melyik helyes?

(a) Egy linearis operator sajatértékei valosak.

(b) Egy hermitikus operator kiilonb6z6 sajatértékeihez tartozo sajatfliggvények egymésra merdlegesek.
(¢) Egy hermitikus operator elfajult sajatértékéhez tartozd sajatfiiggvények biztosan merdlegesek egy-

masra.

Végtelen mély potencialvolgy esetén milyen hataresetben igaz, hogy a részecske térbeli megtalalhatosagi
valoszintiségstiriisége egy klasszikusan mozgo és falakrol visszapattand konstans sebességii részecskéjéhez
hasonl6?

(a) az alapallapotban

(b) az els6 gerjesztett allapotban

(c) amikor a részecske stacionarius allapotét jellemzd kvantumszam n — oo
4. A radioaktiv bomlasi soroknél az orokos (évszazados) egyensily akkor kovetkezik be, ha

(a) Aa> Ap
(b) Aa < Ag
(C) Aa < Ap

. Maghasadas soran energia szabadul fel, mivel

(a) a hasadasi termékek Ossztomege kisebb, mint a kezdeti magok tomege
(b) a hasadasi termékek Ossztomege nagyobb, mint a kezdeti magok tomege

(¢) neutronok keletkeznek
. A beta-bomlas soran keletkezett leAnymag és az anyamag
(a) izotopok.
(b) izobéarok.
(c) tiikérmagok.
. A periodikus reciprokracs
(a) a periodikus kristalyracs kovetkezménye;
(b) az amorf és kristalyos szilardtesteket is jellemzi;

(c) leirja az elektronok mozgasanak amortizaciojat a fononok terében.
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Az Einstein-modell alapjan a réacsrezgésekbdl szarmazé fajhs (C,,.) az alacsony hémeérsékletek tartoméa-
nyaban

(a) T exponencialis fiiggvényeként

(b) T2-el aranyosan

(¢) T-vel ardnyosan

tart 0-hoz, amikor 7" — 0.

A Born-Karman (periodikus) hatarfeltételek alkalmazasa
(a) leirja a Rontgen-sugarak terjedését a kristalyban;
(b

) az impulzusmegmaradast irja le a kristalyban;
(c) a hullamvektor diszkretizalasahoz (kvantaltsdgahoz) vezet.

A héliumatom esetén

(a) Megengedett az optikai Atmenet a parahélium és az ortohélium kozott
(b) A 3P energiaszint harom finomszerkezeti szintre hasad fel

(c) Az alapallapot termje 3S;
Az atomoknak vonalas szinképiik van, mert

(a) az atomi elektronok kolcsonhatasban vannak egymassal
(b) az atom energiaszintjei diszkrét jellegtiek

(¢) az atom maghol és a koriilotte keringd elektronokbol all
Az anomalis Zeeman-hatés esetén a magneses alszintek szama

(a) 21 +1
(b) 2j+1
() j+1+1
A szilardtestek Einstein-féle fajhGelméletére igaz, hogy:

(a) a molhdre azt josolja, hogy ez az alacsonyhémérsékeltek hataresetében a T3 szerint valtozik a homeér-
séklettel.

(b) nemkolesénhatd azonos kvantummechanikai oszcillatorok sokasagat tekinti.

(c¢) abban kiilonbozik a Debye-féle fajhdelmélettdl, hogy nem magyarazza a Dulong-Petit szabalyt.

Tekintsiink egy nemkolcsonhato, azonos részecskékbdl allo termodinamikai rendszert, ahol a részecskék
csak két lehetséges dllapotban lehetnek amelyeknek az energiai 0 és e. Ha a rendszer T hémérsékletét, V'
térfogatat és rendszerben lev()' N részecskeszémot régzitjiik, k-val jel6ljik a Boltzmann &llandét, akkor a

(a) Mo = N1+ex 1( )

*T
(b) ng=Nexp (—75).
(¢) no = ‘Nljtexp(,c )’

Az S=—-k Z{ } Di In(p;) Shannon entropia képletre igaz, hogy:

(a) nem alkalmazhaté mikrokanonikus sokasagra.
(b) az Osszegzés a rendszerben levs részecskékre vonatkozik.

(¢) p; az i-edik mikroallpot valoszintiségét jeloli.



