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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Csaladnév:

Keresztnév:

Feleletvalasztos teszt

Keérjiik, karikdzza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt!

1. Adott a kovetkezd potenciélis energiaval leirt végtelen mély potencialvolgy,
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Milyen alaku a stacionéarius Schrédinger-egyenlet megoldésa m tomegii kvantummechanikai részecskére?

(a) ¥(z) = A-e k" k= (1/h)V2mE

(b) Y(r)=A-e" 4+ B-e 7 v=(1/h)V2mE

(¢c) Y(x) = A-sin(kz) + B - cos(kx), k = (1/h)vV2mE
. Az alabbi allitasok kozil melyik helyes?

(a) Egy linearis operator sajatértékei valosak.
(b) Egy hermitikus operator kiilonb6z6 sajatértékeihez tartozo sajatfiiggvények egymésra merdlegesek.
(¢) Egy hermitikus operator elfajult sajatértékéhez tartozod sajatfiiggvények biztosan merdlegesek egy-

masra.

. Végtelen mély potencialvolgy esetén milyen hataresetben igaz, hogy a részecske térbeli megtalalhatosagi
valoszintiségstirtsége egy klasszikusan mozg6 és falakrol visszapattand konstans sebességii részecskéjéhez
hasonl6?

(a) az alapallapotban
(b) az els6 gerjesztett allapotban

(¢) amikor a részecske stacionérius allapotat jellemzs kvantumszam n — oo

. Keét, A és B, radioaktiv anyag bomlasi allandoja 5\, illetve A\. Kezdetben (¢ = 0) ugyanannyi mag volt

mindkét anyaghol. Mennyi id6 utén lesz az A és a B magok szamainak aréanya e%

(a) ax
(b)

(c) 2A
. A beta-bomlés soran keletkezett leAnymag és az anyamag
(a) izotopok.

(b)

()

. A kotési energia Weizsacker-féle félempirikus osszefiiggésében a Z2-A~1/3 tag

izobarok.

tiikdrmagok.

(a) a mag térfogatan beliil levé nukleonoknak tulajdonithato
(b) néveli az atommag kotési energiajat

(c) az atommagban talalhato protonok kozti taszito kolesonhatésnak tulajdonithato



7. A Sommerfeld modell keretében az elektronokat

(a) kvantumosan
(b) klasszikusan
(¢) a tulajdonsagaiktol fliggden kvantumosan vagy klasszikusan
irjék el.
8. Egy kristalyracs esetén az elemi cellat
(a) csak egyféleképpen
(b) tobbféleképpen

(c) 3 tetszolegesen valasztott vektor alltal definidlva
valaszthatjuk meg.
9. A Born-Karman (periodikus) hatarfeltételek alkalmazasa
(a) leirja a Rontgen-sugarak terjedését a kristalyban;
(b) az impulzusmegmaradast irja le a kristalyban;
(c¢) a hullamvektor diszkretizalasahoz (kvantaltsagahoz) vezet.
10. A Compton-hatéas esetén

(a) a bejovs sugarzast elnyelik a gyengén kotott elektronok.
(b) a bejovs sugarzast szorjak a gyengén kotott elektronok.
)

(c) a bejovs sugarzast nem téritik el a gyengén kotott elektronok.
11. A hidrogénatom finomszerkezete esetén

(a) az energiaszintek felhasadasa minden [ > 0 allapotra észlelhetd.
(b) az energiaszintek felhasadasa minden [ > 1 allapotra észlelhetd.

(c) az azonos n és j kvantumszdmmal jellemzett szinteknek kiilonbozs energiajuk van.
12. Az atomoknak vonalas szinképiik van, mert

(a) az atomi elektronok kolcsonhatasban vannak egymassal
(b) az atom energiaszintjei diszkrét jellegtiek
(c) az atom magbol és a koriilotte keringd elektronokbol all
13. Legyen f(v) a molekulak sebesség modulusza szerinti eloszlasanak a normalt strtségfiiggvénye. Igaz,
hogy:
(a) a molekuldk atlagos sebessége: (v) = [*°_ v f(v)dv.
(b) a molekulak legval6sziniibb sebessége az f(v) maximalis értékével egyenls (v, = max{f(v)}).

(c) Joo If(v)ldv = 2.

14. Tekintslink egy nemkolcsonhatd, azonos részecskékbsl allé6 termodinamikai rendszert, ahol a részecskék
csak két lehetséges allapotban lehetnek amelyeknek az energiai O és e. Ha a rendszer 1" hémérsékletét, V'
térfogatét és rendszerben leV(’S N részecskeszémot régzitjiik, k-val jeldljiik a Boltzmann &llandét, akkor a

(a) nozNﬁ

ET
(b) ng =Nexp (—75)-
(c) ng = Nl-‘rexp(k y-
15. Az S =—k Z{ yPi In(p;) Shannon entrépia képletre igaz, hogy:

(a) nem alkalmazhaté mikrokanonikus sokaséagra.
(b) az Osszegzés a rendszerben levs részecskékre vonatkozik.

(¢) p; az i-edik mikroallpot valoszintiségét jeloli.



