Universitatea Babes-Bolyai Nume:
FACULTATEA DE FIZICA

Pocens'®

EXAMEN LICENTA - 29 iunie 2021 Prenume:

specializarea: FIZICA

Proba 1: Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate

Test grila

Va rugam incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. In ecuatia Schrodinger pentru o particuld se poate aplica separarea variabilelor in coordonate carteziene
atunci cand potentialul poate fi scris

(a) V(z,y,2) = Val(z) + Vy(y) + Va(z)

(b) V(gj,y, Z) = VT(I) ! Vy(y) : Vz(z)

(c) V(z,y,2) =V(z +y+2)
2. Expresia vitezei de grup a pachetului de unde

ko+Ak
Y(x,t) = / A(k)elFz=wt) q
ko—Ak
in conditiile variatiei slabe a functiilor A(k) si w(k) este

(a) v=w/kg

(b) v=+/w/ko

(¢) v=(dw/dk) =k,
3. Esenta inegalitatii lui Schwartz |(11,12)|* < (11,91) (12, 12), constd in faptul ca

(a) produsul scalar a doua functii din spatiul Hilbert se exprima printr-o integrald convergenta

(b) doud functii proprii ale unui operator hermitic, corespunzitoare unor valori proprii distincte sunt
ortogonale

(c) functiile din spatiul Hilbert sunt de patrat sumabil
4. Timpul necesar ca un element radioactiv si scada la 1/e ori este:
(a) viata medie
(b) jumétate din timpul de Injumatatire
(¢) timpul de injumitatire
5. Doud substante radioactive A si B au constantele de dezintegrare 5 si respectiv A si care la momentul

t = 0 au acelasi numar de nuclee. Raportul dintre numéarul de nuclee din substanta A si substanta B, va
fi e% dupa un interval de timp egal cu:

(a) 1/4X

(b) 1/2X
(c) 2A

6. Care este modul de dezintegrare a unui radionuclid atunci cand existd un excedent de neutroni in nucleu?
(a) Alpha
(b) Captura de electroni



10.

11.

12.

13.

14.

15.

(c) Beta
Conditia Born-von Karman (conditia-limitd periodici):

(a) descrie propagarea radiatiei X in cristal;
(b) reprezintd legea de conservare a impulsului in cristal;

(c¢) conduce la discretizarea vectorului de unda.
Zona Brillouin este

(a) celula elementard in spatiul direct;
(b) celula primitivi;
(c) celula Wigner Seitz in spatiul invers.

Celulei elementare cubice cu fete centrate corespund:

(a) un singur nod de retea;

(b) 4 noduri de retea;

(¢) 2 noduri de retea.
In modelul atomic Bohr, trecerea unui electron de pe un nivel energetic pe altul aflat la o distanta mai
mare de nucleu, are loc:

(a) cu absorbtie de energie

(b) cu emisie de luming

(¢) fard modificare in energie
In cazul efectului Compton

(a) Radiatia incidenta este absorbitd de cétre electroni slab legati

(b) Radiatia incidenta este Imprastiatd de citre electroni slab legati

(c) Radiatia incidenta nu este deviata de electroni slab legati.
In configuratia electronica a unei stari fundamentale, electronii cu acelasi numar cuantic [ se distribuie pe
substarile m; in asa fel incat:

(a) spinul total S este zero

(b) spinul total S este minim

(c) spinul total S este maxim
Care dintre afirmatiile de mai jos este corecta:

(a) un laser cu 4 nivele energetice are o eficienta mult mai scazuta in comparatie cu un laser cu 3 nivele
energetice;

(b) un laser cu 4 nivele energetice nu poate functiona in mod continuu;

(c) un laser cu 4 nivele are tranzitia laser pe un nivel superior celui fundamental.
Ce relatie exista intre largimea naturala a liniei spectrale si timpul de viata al starii excitate?

(a) de proportionalitate directa
(b) de proportionalitate inversa

(¢) nu exista nicio relatie
Largirea liniilor spectrale datorata ciocnirilor dintre particule:

(a) este cu atat mai mare cu cat timpul de viata dintre ciocniri este mai mic
(b) este cu atat mai mare cu cat timpul de viata dintre ciocniri este mai mare

(c) este cu atat mai mica cu cat timpul de viata dintre ciocniri este mai mic



