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Proba 1: Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate

Test grila

Va rugam incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. Esenta inegalitatii lui Schwartz |(11,12)|* < (1, 1) (19, 12), constd in faptul ca

(a) produsul scalar a doud functii din spatiul Hilbert se exprima printr-o integrald convergenta

(b) dou& functii proprii ale unui operator hermitic, corespunzitoare unor valori proprii distincte sunt
ortogonale

(c) functiile din spatiul Hilbert sunt de patrat sumabil
2. Expresia vitezei de grup a pachetului de unde
ko+Ak
Y(x,t) = / A(k)el =t g
ko—Ak

in conditiile variatiei slabe a functiilor A(k) si w(k) este
(a) v=w/ko
(b) v=+/w/ko
(c) v = (dw/dk)k=k,

3. In ecuatia Schrodinger pentru o particula se poate aplica separarea variabilelor in coordonate carteziene
atunci cand potentialul poate fi scris

(a) V(z,y,2) = Val@) + Vy(y) + Va(2)
(c) V(z,y,2) =V(z+y+2)
4. Care dintre urmatoarele procese de dezintegrare modificd numérul de masa al nucleelor radioactive:
(a) dezintegrare 5~
(b) dezintegrare «
(c) conversie interna
5. Prin emisia de radiatii beta de catre un nucleu se formeaza un alt nucleu definit ca:
(a) izotop
(b) izobar
(¢) nucleu oglinda

6. Termenul proportional cu Z2A~1/3 din formula semiempirici a lui Weizsacker:

(a) poate fi atribuitd nucleonilor din volumul nucleelor
(b) creste energia de legiturd a nucleului

(¢) reprezintd energia de repulsie dintre protonii din nuclee

7. Contributia electronilor la caldura specificd la temperaturi joase este proportionala cu



10.

11.

12.

13.

14.

15.

(a) T%
(b) T3
(c) T3/2.
Cu ajutorul modelului classic al “gazului electronic liber” poate fi explicatd corect:
(a) legea lui Ohm (j = o - E);
(b) cildura specificd a electronilor liberi;

(c) valoarea mare a parcursului liber mediu al electronilor;
In modelul Sommerfeld electronii sunt tratati:
(a) cuantic;
(b) clasic;
(c) depinde de proprietate.
Pentru radiatia emis& de un corp negru ca urmare a incalzirii lui:

(a) Spectrul prezinta un caracter discret

(b) Puterea emisd pe unitatea de suprafatd nu se modificd cu temperatura

(¢) Maximul spectrului se deplaseaza spre lungimi de undd mai mici odatd cu cresterea temperaturii
In configuratia electronica a unei stari fundamentale, electronii cu acelasi numér cuantic ! se distribuie pe
substarile m; in asa fel incat:

(a) spinul total S este zero

(b) spinul total S este minim

(c) spinul total S este maxim
Principiul de excluziune al lui Pauli

(a) interzice sd fie mai mult decat un singur electron in acelasi loc
(b) interzice s fie mai mult decat un singur electron in aceeasi stare cuantica

(¢) enuntd cd pot fi maxim doi electroni in aceeasi stare cuantici
Largirea liniilor spectrale datorata ciocnirilor dintre particule:

(a) este cu atat mai mare cu cat timpul de viata dintre ciocniri este mai mic
(b) este cu atat mai mare cu cat timpul de viata dintre ciocniri este mai mare

(c) este cu atat mai mica cu cat timpul de viata dintre ciocniri este mai mic
Ce relatie exista intre largimea naturala a liniei spectrale si timpul de viata al starii excitate?

(a) de proportionalitate directa
(b) de proportionalitate inversa

(¢) nu exista nicio relatie
Spectrometrele IR cu transformata Fourier:

(a) au o prisma si o retea de difractie
(b) au un interferometru Michelson si o retea de difractie

(¢) nu au elemente de dispersie



