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Test grila

V& rugdm incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. O structura repetitiva poate fi codificata cu:

(a) instructiunea do-while
(b) instructiunea switch

(c) instructinea continue
2. Functia C strcpy() se foloseste pentru:

(a) determinarea lungimii unui sir de caractere
(b) concatenarea a doud siruri de caractere

(c) copierea unui sir de caractere intr-un alt sir
3. Parametrii formali si cei actuali ai unei functii trebuie s& coincida
(a) in tip si in nume
(b) in numar si tip
(¢) in numadr si nume

4. Care este dimensiunea in octeti a unui fisier text in care au fost tiparite valorile intregi, de la 1000 la 1100,
fiecare valoare fiind urmata de un spatiu?

(a) 505
(b) 1000
(c) 101
5. Urmatoarea secventa de cod Python:
i=0
f=1t=1e0

while (fabs(t) > eps*fabs(f)):
i+=1; t *x=x/i; £ +=t

serveste pentru evaluarea:

(a) polinoamelor Cebisev din relatia de recurentd in raport cu ordinul
(b) functiei tanz din reprezentarea ca fractie continua

(c) functiei exp x pe baza dezvoltarii in serie Taylor
6. Calitatea regresiei liniare a unui set de date tabelate este asigurati de:

(a) valoarea minima a functiei de merit si a variantelor asociate parametrilor
(b) valoarea minimi a functiei de merit si a parametrilor de model

(c) valoarea minim4 a functiei de merit si a valorii medii a valorilor observate



10.
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Urmatoarea secventa de cod Python:

sl = 82 = 0e0
for i in range(2,n-2,2): sl += Func(a + ix*h)
for i in range(1,n-1,2): s2 += Func(a + ix*h)

s = (h/3)*(Func(a) + 4xs2 + 2*s1 + Func(b))

realizeaza o cuadraturd unidimensionald si reprezinta implementarea:

(a) metodei trapezelor cu control automat al pasului
(b) metodei Simpson

(c) metodei Monte Carlo

Urmatoarea secventa de cod C:

for (ipart=1; ipart<=npart; ipart++)
switch (Random(4)) {
case 0: ix[ipart]++; break;
case 1: ix[ipart]--; break;
case 2: iy[ipart]++; break;
case 3: iyl[ipart]--;

3

actualizeaza:

(a) pozitia particulelor la un pas de dinamici moleculard
(b) pozitia particulelor la un pas al unui drum stohastic

(c) starea unui sistem de spini in metoda Monte Carlo

. Réspunsul in frecventa a unui sistem este:

(a) H(jw) =Y (jw)/X(jw)
(b) H(s) = X(5)/Y(s)
(c) h(t) = x(t)/y(t)

Frecventa de téiere a filtrului anti-aliasing in raport cu frecventa de esantionare (fs) este

(a) fs/2

(b) fs

(c) fs/4

Consider un semnal cu amplitudinea de cel mult 5V, pe care doresc sa il convertesc cu o rezolutie mai
buna de 0.1mV. Convertorul analog-digital este de

(a) 8 biti

(b) 16 biti
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(c) 10 biti
Un instrument virtual are urmatoarele dezavantaje in raport cu tehnologia clasica

(a) este afectat de zgomot EMI (Electromagnetic Interference)
(b) este mai putin precis
(c) este mai greu de interfatat

In cazul semiconductorilor extrinseci de tip p curentul electric este condusa de

(a) electroni si de goluri intr-o masurd egala.

(b) dominant de electroni.

(¢) dominant de goluri.
Prin contactului intre doud cristale semiconductoare diferite cu nivele Fermi diferite (Ep, > EF,) se
observa un transfer de electroni. Directia transferului este

(a) bidirectional.

(b) din cristalul 1 in cristalul 2.

(¢) din cristalul 2 in cristalul 1.
Daci intr-o bucld formata dintr-un fir metalic ideal (cu rezistentd neglijabild) si un fir semiconductor
legate in serie asiguram un curent electric continuu atunci

(a) intre cele doud capete a firului semiconductor apare o diferentd de temperatura.

(b) prin cele doud interfete metal-semiconductor curentul electric va fluctua.

(¢) campul electric in interiorul firului metalic va fi infinit.



Probleme

Sa se rezolve la alegere 2 din urmatoarele 4 probleme. Va rugam, folositi paginile ramase libere.

1. Un cilindru de aluminiu de razi R = 0,5 cm, lungime L = 0,5 cm si densitate pa; = 2700 kg/m?,
atarnd de un fir ideal legat de unul din capetele unei bare rigide omogene, de masa M = 4,4 g, ca in
figura alaturata. Bara este in echilibru pe marginea unui pahar cu apa de densitate g, = 1000 kg/m3, iar
cilindrul de aluminiu este scufundat pana la jumitate in apa. (g = 10 m/s?)

(a) Care e valoarea presiunii hidrostatice, in api, la nivelul punctului cel mai de jos al cilindrului?

(b) Precizati unde se gaseste punctul de aplicatie a fortei lui Arhimede (in cuvinte, fara calcul) si calculati
coordonatele punctului de aplicatie a fortei lui Arhimede.

(c) Care este valoarea si directia fortei exercitate de citre pahar asupra barei?

(d) Care este proportia i in care este mpértita lungimea barei de catre punctul de sprijin?

X y

2. Un vas de sticla cilindric, asezat orizontal, contine gaz ideal si este inchis la capatul liber cu un dop de
Hg. Dopul are latimea d, iar gazul ocupa vasul pe o lungime z;. Cu foarte mare atentie se aduce vasul in
porzitie verticald astfel incat dopul de Hg sa fie in partea superioard a vasului. In aceste conditii coloana
de gaz are indltimea x5. Daca vasul se pozitioneaza astfel incat dopul sa fie in partea inferioara, o parte
din Hg se scurge, iar gazul va ocupa vasul pe o lungime 3. S& se afle:

(a) presiunea atmosferica.

(b) presiunea gazului in cele trei pozitii.

(c) cantitatea de Hg scurs.

(d) Se repozitioneaza vasul pe verticald astfel incat dopul de Hg si fie in partea superioara a vasului. Ce

lungime va avea coloana de gaz acum?

Acceleratia gravitationald (g) si densitatea Hg (p) se considera cunoscute. Rezultatele se exprimi in
functie de datele initiale ale problemei (d, z1, 22, x3).

3. Un obiect luminos se géseste la distanta d de un ecran.
(a) O lentild convergenta formeaza imaginea reald a obiectului pe ecran. Cat ar trebui si fie distanta
focala a lentilei si unde trebuie plasatd pentru ca imaginea si obiectul sa aiba aceeasi marime?
(b) Desenati mersul razelor de lumina

(c) Ce se va intampla cu pozitia lentilei si marimea imagini daca distanta focald a lentilei este mai mica

decat d/47

(d) Ce se va intampla daci distanta focald a lentilei este mai mare decat d/47 Argumentati raspunsul.
Rezultatele se exprimd in functie de datele initiale ale problemei (d).

4. Se considera un reostat sub forma de semicerc. Rezistenta electricd maxima a reostatului este R, iar la
jumatatea sa se gaseste un contact B. In jurul punctului D se pot roti deodata doud contacte reciproc
perpendiculare (@ si @), avand rezistenta r fiecare. Sa se gaseasca rezistenta echivalenta intre punctele
D si B daca:

(a) contactul @ se afld in pozitia 4

(b) contactul @ se afla in pozitia A si contactul @ este/nu este izolat de punctul D

(c) Pentru ce porzitie a celor dous contacte perpendiculare (v =?) rezistenta echivalentd este maxima?
)

(d) Ce expresie are aceasta rezistentd?






