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1. proba: Alap- és szakismeretek értékelése

Feleletvalasztos teszt

Keérjiik, karikdzza be az alabbi kérdéseknél az egyetlen helyes valaszt.

1. Egy részecskére felirt Schrodinger egyenletben a véltozok szétvalaszthatok (kiilon egyenletek irhatok fel a
tér harom irdnyara) ha a potencialra igaz, hogy:
(a) V(z,y,2) = Valz) + Vy(y) + Va(2)
(€) V(z,y,2) =V(z+y+2)
2. Az alabbi allitasok koziil melyik helyes?

(a) Egy linearis operator sajatértékei valosak.
(b) Egy hermitikus operator kiilonboz6 sajatértékeihez tartozo sajatfiiggvények egymésra merdlegesek.
(¢) Egy hermitikus operator elfajult sajatértékéhez tartozo sajatfiiggvények biztosan merdlegesek egy-

masra.

3. Adott a kovetkez6 potencidlis energidval leirt végtelen mély potencialvdlgy,

. h < —a,x>a,
Vi) = 00 a a,r>a
0, ha —a<z<a

Milyen alakt a stacionarius Schrodinger egyenlet megoldasa m tomegi kvantummechanikai részecskére?

(a) ¥(z) = A-e %" k= (1/h)V2mE
(b) v(x)=A-e"™ +B-e " v=(1/h)V2mE
(c) Y(x) = A-sin(kz) + B - cos(kx), k = (1/h)vV2mE
4. Végtelen mély potencialvolgy esetén milyen hataresetben igaz, hogy a részecske térbeli megtalalhatosagi

valoszintiségstiriisége egy klasszikusan mozgo és falakrol visszapattand konstans sebességii részecskéjéhez
hasonlo?

(a) az alapallapotban
(b)
()

5. A beta bomlasa soran keletkezett leAnymag és az anyamag

az els6 gerjesztett allapotban

amikor a részecske stacionarius allapotat jellemzd kvantumszam n — oo

(a) izotopok
(b) izobarok
(c) tiikkormagok
6. Egy A =0,0693/nap bomlési allandéja radioaktiv elem felezési ideje
(a) 10 nap
(b) 14 nap
(c¢) 140 nap



10.

11.

12.

13.

14.

Egy exoterm magreakcié soran

(a) az atom magja valtozast szenved
(b) az atom magja ugyanaz marad

(¢) a protonok szenvednek valtozést
Az elektronbefogas soran

(a) egy neutron protonné alakul
(b) egy proton neutronna alakul

(¢) gamma sugarzas jon létre
Az alabbi allitasok koziil melyik a helyes?

(a) Egy vibronikus atmenet megkoveteli az elektron energiadk és a molekula rezgési energidjanak valto-
zasat.

(b) Egy vibrénikus atmenet csak akkor lehetséges, ha Av = 0.

(¢) Egy vibronikus dtmenet csak akkor lehetséges, ha Av =0, +1.

Egy lézer longitudinalis modusai

(a) a lézeriireg longitudinalis hullamai:
(b) az iireg tengelye mentén elhelyezkeds csomopontok altal meghatarozott allohullamok;

(c) v = 555 frekvenciaju allohullamok, ahol c a légiirestérbeli fénysebesség, n az iireg anyaganak torés-
mutatoja, L az iireg hossza.

A Hund szabély elsé kijelentése:

(a) A nagyobb multiplicitassal rendelkez& termek energiaja a kisebb
(b) A kisebb multiplicitassal rendelkezd termek energidja a kisebb

(c) Azonos multiplicitas esetén a nagyobb L palyamomentum kvantumszdmmal rendelkezd termek ener-
gidja nagyobb

A lapcentralt kobos elemi celldhoz

(a) egyetlen racspont
(b) 4 racspont

(c) 2 racspont
tartozik.
A Born Karman (periodikus) hatarfeltételek alkalmazésa

(a) leirja a Rontgen-sugarak terjedését a kristalyban;
(b) az impulzusmegmaradast irja le a kristalyban;
()

a hullamvektor diszkretizalasahoz (kvantaltsagahoz) vezet.
A Bloch tétel annak koévetkezménye, hogy

(a) a kristalyracs periodikus;



(b) a szilardtest véges;

(c) a szilardtest végtelen.
15. A periodikus reciprokracs

(a) a periodikus kristalyracs kovetkezménye;
(b) az amorf és kristalyos szilardtesteket is jellemzi;

(¢) leirja az elektronok mozgésanak amortizaciojat a fononok terében.



Feladatok
Oldjon meg 2 feladatot az alabbi 4 koziil. Kérjiik a kapott iires oldalakat hasznalja.

1. Homogén, M = 4,4 g tomegii palca végérsl az R = 0,5 cm sugart és L = 0,5 cm hosszt aluminium-henger
l6g egy zsinor végén. A palca egyensilyban van gy, hogy egy vizzel részben megtoltétt pohéar peremére
tamaszkodik és a henger félig a folyadékba meriil, ahogy az a mellékelt abran lathato. (04; = 2700 kg/m?,
0, = 1000 kg/m3, g = 10 m/s?)

(a) Mekkora a hidrosztatikai nyomés a vizben, a henger legalsé pontjanak a szintjén?

(b) Nevezziik meg, hogy hol tdmad az Arkhimédesz-i felhajtoers (szoban, szamitas nélkiil), és adjuk meg
az Arkhimeédesz-i felhajtoers tamadaspontjanak helyzetét! (szamitassal)

(¢) Mekkora és milyen iranyt erével hat a pohar pereme a palcara?

(d) Mekkora % aranyban osztja meg az alatamasztasi pont a pélca hosszat?

X Y

2. Egy vizszintesen elhelyezett henger alaku iivegedény szabad végét d vastagsidgt Hg cseppel zéarjuk le. Az
edényben idealis gaz talalhato amely z; hossztisagban tolti ki a csovet. Ovatosan fiiggsleges helyzetbe
forditjuk a csévet ugy, hogy a Hg csepp feliil legyen. Ekkor a gazoszlop magassaga xo lesz. Ha a csovet
agy forditjuk, hogy a Hg csepp alulra keriiljon, a gazoszlop magassaga x3 lesz és a Hg egy része kifolyik.
Hatarozzuk meg:

(a
(b
(c
(d

a légkori nyomaés értékét.
az idealis gaz nyomasat mindharom helyzetben?

a kifolyt Hg mennyiségét.

—_ = D T

Ujbol fiiggsleges helyzetbe hozzuk az edényt gy, hogy a Hg dugo az edény felss részében legyen.
Mekkora lesz most a gazoszlop?

A gravitacios gyorsulas (g) és a Hg stirtsége (p) ismertek. Az eredményeket a kezdeti adatok (d, z1,x2, x3)
fliggvényében fejezziik ki.

3. Egy fényes targy az erny6tsl d tavolsagra talalhato.
(a) Egy gyiijt6lencse a targyrol egy azonos nagysagu valos képet alkot az erny6n. Hatéarozzuk meg a
lencse fokusztavolsdgat és helyzetét!
(b) Rajzoljuk meg a képalkotast biztosito fénysugarak menetét

(¢) Mi torténik a lencse helyzetével és a keletkezs kép nagysagéaval, ha a lencse gyujtotavolsaga kisebb
mint d/47

(d) Mi torténik ha a lencse gyujtotavolsaga nagyobb mint d/47 Indokoljuk meg valaszunk.
Az eredményeket a kezdeti adatok (d) fliggvényében fejezziik ki.

4. Egy félkor alakt, R maximalis villamos rezisztenciaju toloellenallas felénél B-vel jelolt ledgazas van. A
D pont koriil elforgathato, két egymasra merdleges és egyiittmozgd kapcsolokar againak rezisztencidja
egyenként r. Mekkora lesz a D és B pontok kozotti eredd ellenallas, ha:

(a) az @—es szamu kapcsolokar az A ponthoz érintkezik?

(b) a @-es szamu kapcsolokar érintkezik az A ponthoz és az @—es kart elszigeteljiik /nem szigeteljiik el
a D ponttol?

(¢) A merdleges dgakbol allo kapcsolokar mely allasanal (a =7?) lesz a D és B pontok kozotti ellenallas-
érték maximalis?



(d) Mekkora ez az ellenallas?




