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Proba 1: Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate

Test grila

Va rugam incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. Stimulii inhibitori sunt aceia care:

(a) Intdresc starea de polarizare a celulei
(b) determini depolarizarea celulei

(c) nu au nici un efect asupra potentialului electric al celulei
2. Defibrilatoarele genereaza impulsuri electrice care se aplica
(a) celulei vii
(b) sistemului nervos
(¢) inimii
3. In cazul unui amplificator operational cu reactie negativa aceasta are tendita sa:

(a) sa aduca la zero diferenta dintre tensiunile de intrare
(b) sa aduca la zero tensiunea de iesire

(c) sa aduca la zero tensiunile de pe ambele intari
4. Acizii nucleici se compun din:

(a) 20 aminoacizi
(b) 4 nucleotide, pentozi si acid fosforic

(¢) nucleotide si zaharuri
5. Structura ordonata a macromoleculelor biologice este data de:

(a) forte de interactiune slaba, forte intermoleculare la distante de 3-4 A
(b) interactiuni puternice la distante de 1-2 A

(c) legdturi covalente
6. Apa citoplasmatica:

(a) are proprietitile caracteristice apei, este congelabild, solvi, se transferd osmotic
(b) este fixatd, necongelabild sub -20°C, nu solvi, netransferabild osmotic

(c) manifestd anomalii de comportament in functie de variatiile de temperaturd si presiune
7. Bastonasele din retind asigura:

(a) vederea fotopica, pigmentul fotosensibil fiind iodopsina
(b) vederea scotopici, pigmentul fotosensibil fiind rodopsina

(c¢) vederea diurnd
8. Pentru ce valori ale dozei este afectat cristalinul?

(a) intre 10-15 Gy



(b) intre 6-10 Gy
(c) intre 2-6 Gy

9. Care sunt cele mai importante particule in radioterapie?

(a) protonii si neutronii
(b) protonii si electronii
(c) fotonii si electronii

10. Informatiile obtinute printr-o scanare CT sunt de natura:
(a) anatomica
(b) functionald
(¢) amandoud

11. In cazul PET, sursa radioactivi este:
(a) in exteriorul corpului
(b) 1in interiorul corpului
(¢) amadoud

12. De obicei, capul detector al camerei gamma contine toate elementele urmatoare, cu exceptia:

(a) tuburi foto-multiplicatoare
(b) colimator
(c) osciloscop
13. Timpul scurs intre absorbtia unui foton si capacitatea cristalului de a raspunde unui nou eveniment se
numeste:
(a) distorsiune
(b) timp mort

(c) sensibilitate
14. Care din urmatoarele colimatoare genereazi o imagine marita?

(a) plan-paralel
(b) divergent
(c) convergent

15. Care este unitatea de masura in SI pentru doza absorbitd?

(a) Milicurie
(b) Becquerel
(¢) Gray



Probleme

Sa se rezolve la alegere 2 din urmatoarele 4 probleme. Va rugam, folositi paginile ramase libere.

1. Un cilindru de aluminiu de razi R = 0,5 cm, lungime L = 0,5 cm si densitate pa; = 2700 kg/m?,
atarnd de un fir ideal legat de unul din capetele unei bare rigide omogene, de masa M = 4,4 g, ca in
figura alaturata. Bara este in echilibru pe marginea unui pahar cu apa de densitate g, = 1000 kg/m3, iar
cilindrul de aluminiu este scufundat pana la jumitate in apa. (g = 10 m/s?)

(a) Care e valoarea presiunii hidrostatice, in api, la nivelul punctului cel mai de jos al cilindrului?

(b) Precizati unde se gaseste punctul de aplicatie a fortei lui Arhimede (in cuvinte, fara calcul) si calculati
coordonatele punctului de aplicatie a fortei lui Arhimede.

(c) Care este valoarea si directia fortei exercitate de citre pahar asupra barei?

(d) Care este proportia i in care este mpértita lungimea barei de catre punctul de sprijin?
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2. Un vas de sticla cilindric, asezat orizontal, contine gaz ideal si este inchis la capatul liber cu un dop de
Hg. Dopul are latimea d, iar gazul ocupa vasul pe o lungime z;. Cu foarte mare atentie se aduce vasul in
porzitie verticald astfel incat dopul de Hg sa fie in partea superioard a vasului. In aceste conditii coloana
de gaz are indltimea x5. Daca vasul se pozitioneaza astfel incat dopul sa fie in partea inferioara, o parte
din Hg se scurge, iar gazul va ocupa vasul pe o lungime 3. S& se afle:

(a) presiunea atmosferica.

(b) presiunea gazului in cele trei pozitii.

(c) cantitatea de Hg scurs.

(d) Se repozitioneaza vasul pe verticald astfel incat dopul de Hg si fie in partea superioara a vasului. Ce

lungime va avea coloana de gaz acum?

Acceleratia gravitationald (g) si densitatea Hg (p) se considera cunoscute. Rezultatele se exprimi in
functie de datele initiale ale problemei (d, z1, 22, x3).

3. Un obiect luminos se géseste la distanta d de un ecran.
(a) O lentild convergenta formeaza imaginea reald a obiectului pe ecran. Cat ar trebui si fie distanta
focala a lentilei si unde trebuie plasatd pentru ca imaginea si obiectul sa aiba aceeasi marime?
(b) Desenati mersul razelor de lumina

(c) Ce se va intampla cu pozitia lentilei si marimea imagini daca distanta focald a lentilei este mai mica

decat d/47

(d) Ce se va intampla daci distanta focald a lentilei este mai mare decat d/47 Argumentati raspunsul.
Rezultatele se exprimd in functie de datele initiale ale problemei (d).

4. Se considera un reostat sub forma de semicerc. Rezistenta electricd maxima a reostatului este R, iar la
jumatatea sa se gaseste un contact B. In jurul punctului D se pot roti deodata doud contacte reciproc
perpendiculare (@ si @), avand rezistenta r fiecare. Sa se gaseasca rezistenta echivalenta intre punctele
D si B daca:

(a) contactul @ se afld in pozitia 4

(b) contactul @ se afla in pozitia A si contactul @ este/nu este izolat de punctul D

(c) Pentru ce porzitie a celor dous contacte perpendiculare (v =?) rezistenta echivalentd este maxima?
)

(d) Ce expresie are aceasta rezistentd?






