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Proba 1: Evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate

Test grila

Va rugam incercuiti un singur raspuns corect la fiecare intrebare.

1. In cazul unui polimer gradul de polimerizare este dat de:

(a) Numérul atomilor dintr-un monomer
(b) Numaérul monomerilor dintr-un lant polimeric

(¢) Numaérul total de atomi din lantul polimeric

2. Distanta patratica medie intre capetele lantului polimeric cu articulatii suple are expresia:
(a) (r*) =N -a?
(b) () =N-a
(c) (r)=N?-a
3. Un mediu optic cu 2 nivele de energie aflat in conditii de echilibru termodinamic cu radiatia optica de
pompaj, nu poate asigura producerea efectului laser deoarece :
(a) Probabilitea de emisie spontani este prea mare;
(b) Probabilitea de emisia stimulati este prea mic;
(c) Nu se poate realiza inversia de populatie intre cele doua nivele;

4. Daca lungimea cavitatii unui laser este L, atunci diferenta de frecventa dintre 2 moduri longitudinale
consecutive este:

(a) Av = 57;
(b) Av = £
(c) Av = 2L,

c
5. Fotoablatia apare la interactiunea dintre un fascicul laser in pulsuri ultrascurte si un material organic sau
tesut biologic si consta in:
(a) Incilzirea locals a tesutului;
(b) Vaporizarea locald a tesutului;

(c) Fotodisocierea rapidd a lanturilor moleculare fard incalzire;
6. Care revelatori sunt considerati a fi cel mai putin sensibili?

(a) Revelatorii uscati.
(b) Revelatorii uzi, ne-aposi.

(¢) Revelatorii lipofilici.
7. La folosirea metodei directe de magnetizare:

(a) Proba trebuie si fie plasatd in centul bobinei.
(b) Trebuie realizate contacte electrice bune intre probé si echipamentul de test.

(c) Proba poate fi testatd doar intr-o directie.



8. In cazul semiconductorilor extrinseci de tip p curentul electric este condusa de
(a) electroni si de goluri intr-o misura egali.
(b) dominant de electroni.
(¢) dominant de goluri.
9. Prin contactului intre doud cristale semiconductoare diferite cu nivele Fermi diferite (Er, > EFp,) se
observa un transfer de electroni. Directia transferului este
(a) bidirectional.
(b) din cristalul 1 in cristalul 2.
(¢) din cristalul 2 in cristalul 1.
10. Dac# intr-o bucld formata dintr-un fir metalic ideal (cu rezistenta neglijabild) si un fir semiconductor
legate in serie asigurdm un curent electric continuu atunci
(a) intre cele doud capete a firului semiconductor apare o diferentd de temperatura.
(b) prin cele doud interfete metal-semiconductor curentul electric va fluctua.

(c) campul electric in interiorul firului metalic va fi infinit.
11. Prin definitie un Android este:

(a) un dispozitiv electro- mecanic complex ;
(b) un om cu un numar mare de proteze sau implanturi;

(¢) un robot construit (impreuna cu o pereche numita gynoid) cu scopul de a inlocui omul.
12. Printr-o imagine binara intelegem

(a) o imagine in care valoarea pentru fiecare pixel este un index intr-o hartd de culoare;

(b) o imagine in care valoriile pixelilor sunt logice;

(c) o imagine in care fiecare pixel este reprezentat de trei valori ( rosu, verde si albastru).
13. Un material magnetic dur (magnet permanent) poate fi fabricat din:

(a) Permalloy (aliaj Fe-Ni)

(b) Feritd de bariu

(¢) Ferita de Ni
14. Constanta Curie, C = gT’ggz,uBQJ (J+1)= ]?YT#;M@ #? caracterizeazd momentele magnetice atomice

(a) numai in substante paramagnetice

(b) numai in substante ordonate magnetic

(c) atat in substante paramagnetice cat si in cele ordonate magnetic

15. Interactiunea de schimb indirecta se manifesta in:

(a) metale de tranzitie 3d
(b) metale de tranzitie 4f

(c) oxizi ai metalelor de tranzitie



Probleme

Sa se rezolve la alegere 2 din urmatoarele 4 probleme. Va rugam, folositi paginile ramase libere.

1. Un cilindru de aluminiu de razi R = 0,5 cm, lungime L = 0,5 cm si densitate pa; = 2700 kg/m?,
atarnd de un fir ideal legat de unul din capetele unei bare rigide omogene, de masa M = 4,4 g, ca in
figura alaturata. Bara este in echilibru pe marginea unui pahar cu apa de densitate g, = 1000 kg/m3, iar
cilindrul de aluminiu este scufundat pana la jumitate in apa. (g = 10 m/s?)

(a) Care e valoarea presiunii hidrostatice, in api, la nivelul punctului cel mai de jos al cilindrului?

(b) Precizati unde se gaseste punctul de aplicatie a fortei lui Arhimede (in cuvinte, fara calcul) si calculati
coordonatele punctului de aplicatie a fortei lui Arhimede.

(c) Care este valoarea si directia fortei exercitate de citre pahar asupra barei?

(d) Care este proportia i in care este mpértita lungimea barei de catre punctul de sprijin?

X y

2. Un vas de sticla cilindric, asezat orizontal, contine gaz ideal si este inchis la capatul liber cu un dop de
Hg. Dopul are latimea d, iar gazul ocupa vasul pe o lungime z;. Cu foarte mare atentie se aduce vasul in
porzitie verticald astfel incat dopul de Hg sa fie in partea superioard a vasului. In aceste conditii coloana
de gaz are indltimea x5. Daca vasul se pozitioneaza astfel incat dopul sa fie in partea inferioara, o parte
din Hg se scurge, iar gazul va ocupa vasul pe o lungime 3. S& se afle:

(a) presiunea atmosferica.

(b) presiunea gazului in cele trei pozitii.

(c) cantitatea de Hg scurs.

(d) Se repozitioneaza vasul pe verticald astfel incat dopul de Hg si fie in partea superioara a vasului. Ce

lungime va avea coloana de gaz acum?

Acceleratia gravitationald (g) si densitatea Hg (p) se considera cunoscute. Rezultatele se exprimi in
functie de datele initiale ale problemei (d, z1, 22, x3).

3. Un obiect luminos se géseste la distanta d de un ecran.
(a) O lentild convergenta formeaza imaginea reald a obiectului pe ecran. Cat ar trebui si fie distanta
focala a lentilei si unde trebuie plasatd pentru ca imaginea si obiectul sa aiba aceeasi marime?
(b) Desenati mersul razelor de lumina

(c) Ce se va intampla cu pozitia lentilei si marimea imagini daca distanta focald a lentilei este mai mica

decat d/47

(d) Ce se va intampla daci distanta focald a lentilei este mai mare decat d/47 Argumentati raspunsul.
Rezultatele se exprimd in functie de datele initiale ale problemei (d).

4. Se considera un reostat sub forma de semicerc. Rezistenta electricd maxima a reostatului este R, iar la
jumatatea sa se gaseste un contact B. In jurul punctului D se pot roti deodata doud contacte reciproc
perpendiculare (@ si @), avand rezistenta r fiecare. Sa se gaseasca rezistenta echivalenta intre punctele
D si B daca:

(a) contactul @ se afld in pozitia 4

(b) contactul @ se afla in pozitia A si contactul @ este/nu este izolat de punctul D

(c) Pentru ce porzitie a celor dous contacte perpendiculare (v =?) rezistenta echivalentd este maxima?
)

(d) Ce expresie are aceasta rezistentd?






