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TRADITIO ET EXCELLENTIA

TEMATICA EXAMEN DE LICENTA

cunostinte de specialitate - specializarea FIZICA MEDICALA

Biofizica si biochimie generala

e Biofizica moleculara a apei si solutiilor apoase. (Structura atomica si electronica a apei.
Proprietatile apei. Structura supramoleculara a apei. Modele. Apa de hidratare, apa legata,
clatrati. Proprietati ale apei citoplasmatice.)

e Fenomene moleculare in solutii. (Sisteme disperse. Fenomene de suprafata: tensiunea
superficiala. Capilaritatea si adsorbtia. Vascozitatea, difuzia, osmoza. Notiunea de pH.)

e Organizare moleculara. Forte interatomice si intermoleculare. Legaturi chimice. Structura
proteinelor si acizilor nucleici. Teorii pentru explicarea formarii moleculelor.

e Functiile si arhitectura supramoleculara a membranei celulare. Transportul prin membrana
celulara. Fenomene bioelectrice. (Potentialul de repaus al celulelor; biofizica propagarii impulsului
nervos. Mecanismele transmisiei sinaptice (transmisia chimica sinaptica, sinapse cu transmisie
electrica) Analizorul optic. Mecanismul fotochimic al vederii.)

e Efectele factorilor de mediu asupra sistemelor biologice: efectele energiilor neionizante si
ionizante asupra sistemelor biologice; interactiunea radiatiilor ionizante cu materia; reactiile
radiochimice; efecte asupra functiilor celulare, efecte genetice, efectele iradierii accidentale;
elemente de radioprotectie.

Radiologie si imagistica medicala
e Modalitati de diagnostic prin tehnici planare de raze X
e Tehnici tomografice de raze X. Concepte de reconstructie tomografica. Sisteme CT.
e Tomoscintigrafia computerizata prin emsie de pozitroni.
e Principiile imageriei prin rezonanta magnetica.
e Imagistica ultrasunetelor.

Medicina nucleara
e Bazele fizice si tehnice ale medicinei nucleare
e Bazele morfofunctionale ale explorarii scintigrafice
e Explorari scintigrafice planare
e Explorari tomoscintigrafice
e Terapia radionuclidica

Fizica atomului
e Radiatia corpului negru, efectul fotoelectric, efectul Compton
e Modelul Bohr al atomului de hidrogen
e Atomul de hidrogen in tratarea mecanicii cuantice
e Interactiunea spin-orbit3d, interactiunea hiperfina, efectul Zeeman
e Atomul cu mai multi electroni
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Detectori, dozimetrie si radioprotectie

e Teoria interactiei radiatiei cu materia.

e Detectori bazati pe colectarea ionilor in gaze, detectori cu scintilatie, detectori cu
semiconductori. Proprietatile detectorilor.

e Marimi si unitati dozimetrice. Principiul de calcul al marimilor dozimetrice.

e Echilibrul particulelor incarcate. Teoria Bragg-Gray.

e C(Calculul ecranelor de protectie radiologica.

e Limitele de doza pentru expunerea profesionala si expunerea publicului general.



