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I. Altalanos informaciok az eléadasokrol, szeminariumokroél, szak- vagy
laborgyakorlatokrol

A tantargy elnevezése: Fizika és az ismeret fejlodése
Kod: FFH005

Kreditszam: 6

Hely: orarend szerint

Idépont: orarend szerint

II. Oktato

Név: Dr. Nagy Laszlo, egyetemi tanar
Kontakt: Inagy@phys.ubbcluj.ro
Fogadoorak: péntek 10-12

III. A tantargy leirasa:
Célktiizések: a diakok érdeklddésének felkeltése a fizika irant, a fizika fontossdganak
tudatositdsa a technologiai fejlodés, a tobbi természettudomany, a gondolkodas
feljodése (elsdsorban a vildgegyetemrdl alkotott nézetek) szempontjabol; a fizika
eszméi fejlodésének bemutatasa, a mai fizika eredményei alapjan kialakult vilagnézet,
a perspektivak és a gyakorlati alkalmazéasok targyalasa.
Maoédszerek: a jelenségek, eszmék multimédias bemutatdsa, sok adattal és képpel, de
matematikai képletek nélkiil; az eldadds megértéséhez nincs sziikség matematikai
ismeretekre, csak logikus gondolkodasra; az eldadas nem csak a fizika szakos, hanem
mas karokon (elsésorban matematika, kémia, bioldgia, torténelem, filozofia, teologia)
tanul6 didkok szdmara is szol.

A szeminariumon az eléadason érintett témakat beszélik meg, az ajanlott
bibliografia és mas forrasok alapjan. Esettanulmanyokat folytatnak, konkrét adatokat
¢s példakat mutatnak be a tematikabol.

IV. Kotelez6 konyvészet:

Simonyi Kéroly, 4 fizika kulturtorténete
Einstein-Infeld, Hogyan lett a fizika nagyhatalom
W. Heisenberg, A rész és az egész

J. Barrow, A4 fizika vilagképe

Scientific American

http://www.cern.ch

http://www.nasa.gov

Nk LD —

V. A tantargy oktatasa soran hasznalt eszkoztar:
Multimédias projektor


http://www.nasa.gov/
http://www.cern.ch/

VI. Az eléadasok, szeminariumok, részfelmérések/parcialis vizsgak, elvégzendo

feladatok részletes terve/beosztasa:

Sor- Téma Ora- | Konyvészet
sZam szam

1. | A fizika helye a tudoményban ¢és a technikaban. A fizika kapcsolata 2 [3]: 145-163
a  matematikaval, kémidval, bioldgidval, informatikdval, (61, [7]
orvostudomannyal,  technikaval  (mérnoki  tudomanyokkal), ’
filozofiaval, teologiaval, tarsadalomtudomanyokkal és
gazdasagtudomanyokkal.

2. | A tudomany kezdetei. Fizika az dkorban. Az allandosag keresése a 2 [1]: 31-96
folyamatos valtozasban. A szimmetridk keresése. Az anyag
szerkezete. Piitagordsz, Platon, Démokritosz, Arisztotelész eszméi.

Arkhimédész — az els0 igazi fizikus.

3. | Az eurdpai XVI-XVII sz4zadi tudoményos forradalom feltételei. A 2 [1]: 99-174
skolasztika, a neoplatonizmus ¢és a mechanisztikus szemlélet.
Forradalom a fizikdban — mechanisztikus elvek. Galilei — a
masodlagos hatasok elhanyagolésa a jelenségek vizsgalatanal.

4. | Latvanyos fejlddés — mechanika és optika. Descartes, Huygens ¢és 2 [1]:178-229

Newton eredményei. Newton univerzuma. A mechanisztikus vilag —
a felvilagosodéds. Mechanisztikus determinizmus — Laplace. Az
Univerzum matematikai modellezése. Matematikai szamitasok, ezen

szdmitasok hatérai.

5. | A XIX szazad latvanyos eredményei. A hé elmélete. A 2 [1]:303-320
termodinamika torvényei, az energia megmaraddsa. Az entrdpia
mint a rendezetlenség foka. A molekularis kinetikai elmélet
alapelvei. A statisztikus fizika megalapozasa. Fejlodés a kémiaban —
az anyag szerkezetérdl alkotott ismeretek boviilése.

6. | Kisérleti vizsgalatok az elektromossag és magnesség targykorébol. 2 [1]:273-302
Az els6 kolcsonhatas-egyesités — Maxwell elmélete az
elektromagnességrol. Technologiai fejlodés a termodinamika és
elekromdgnesség ismeretek boviilésének kovetkeztében.

7. | A specialis és altalanos reletivitdselmélet posztulatumai és 2 [1]:333-356
kovetkezményei. A térrdl és 1dordl alkotott eszmék fejlddése. Az [9]:85-117
Univerzumro6l alkotott modellek. ]

8. | A kvantummechanika alapjai. Hulldm-részecske kettdsség. A 2 [1]:357-395
Heisenberg-féle  hatdrozatlansagi  Osszefiiggés.  Valoszinliségi [(3]: 85-117
determinizmus. A mérési paradoxon, a megfigyeld szerepe. '
Ertelmezések.

9. | Az anyag szerkezetének felderitése. Az atommag, radiaktivitas. Az 2 [1]:396-423
elemek kialakuldsa a csillagokban. Atomenergia. Atombombak, [13]:107-
atomreaktorok. Az energia kornyzetkiméld termelése. A fizikusok '
feleldssége. 173

10. | Elemi részecskék. Alapvetd kolcsonhatisok. A kolcsonhatasok 2 [1]:424-443
egységesitése, a ,,mindenség elmélete” kidolgozasira vonatkozd [19]:41-63
probalkozasok. A standard modell. A szuperhurelmélet. A ' ’
szimmetria szerepe a torvények megallapitasakor. 121-134

11. | A Vilagegyetemrdl alkotott mai elképzelések. Az Univezum 2 [1]:444-454
fejlodése az Osrobbanastol napjainkig. Az Univerzum szerkezetének [16]:31-85

megfigyelése. A Vilagegyetem jovdje. Parhuzamos vildgok.




121-135

12. | A kéosz elmélete. Nemlinearis rendszerek. Onszervezddés. [17]:21-47,
Halozatok. Az elmélet alkalmazasa az €16 szervezetek, a tarsadalom,

L o . 147-217
a gazdasagi €s technikai rendszerek esetén.

13. | Anyagtudomdany. Félvezetdk. Elektronika. Elektronikus eszkozok. [15]:11-67
Szamitogépek. A fizika szerepe a szamitogépek éEpitésében és a (23]
szamitogépeké a fizikdban. Kvantuszamitogépek. A Vilagegyetem
mint szamitogeép.

14. | Tudoményos, technologiai és filozofiai kilatasok. A fizika a [8]:38-50

molekuléris  bioldgidban, az  orvostudoményban és a
kornyezettudomanyban. A fizkai modellek alkalmazasa a
gazdasdgban és a tdsadalomtudoméanyokban. A fizika szerepe ma és
a jovoben.

VII. Felmérés/értékelés modja:

A végso jegybe a szemindriumi tevékenység (25%), két évkozi felmérd (30%) ¢és a

szobeli vizsga eredménye (45%) szamit be.

VIII. Szervezési részletek, sajatos helyzetek kezelése:
A szeminariumon vald résztvétel kotelezo, az eléadason nem.

IX. Ajanlott konyvészet:

8. Feynman, Mai Fizika

9. A. Einstein, A specialis €s altalanos relativitas elmélete
10. S. Hawking, Az id6 rovid térténete

11. Paul Davies, Isten gondolatai

12. 1. Stewart, A természet szamai

13. Marx Gyorgy, Atommagkozelben

14. R. Penrose, The road to reality. A complete guide to the laws of the Universe
15. D. Hills, The pattern on the stone. The simple ideas that make computers work

16. J. Barrow, A4 vilagegyetem sziiletése
17.J. Gleick, Kdosz. Egy uj tudomany sziiletése
18. Barabasi-Albert Laszlo, Behalozva

19. B. Greene, Az elegans Univerzum. Szuperhurok, rejtett dimenziok és a végso

elmélet kihivasa
20. N. Bohr, Valogatott tanulmanyok
21. E. Schrodinger, Ce este viata? Spirit si materie
22. S. Weinberg, Az elso harom perc
23. Nature News (Www.nature.com/news)
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