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Examen de Admitere 2023 - subiecte test grila

e Sdserezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 seturi de intrebari propuse.
e Fiecare intrebare are UN SINGUR raspuns corect.
e Timp de lucru: 60 minute

A — Mecanica

1.

Un corp avand masa de 1 kg este aruncat pe verticala in sus, de la suprafata pamantului, cu viteza
initiala vo = 40 m/s. La ce indltime energia cinetica a corpului este egald cu energia potentiala?
Consideram g = 10 m/s2. Nivelul de energie potentiald O este la suprafata pamantului.

a) 20-v2m b) 80m c) 40m

. Olada paralelipipedica cu masa de 100 kg este asezata pe o suprafata orizontala. Coeficientul de frecare

la alunecare intre lada si suprafata este 0,2. Actionam asupra lazii cu o fortd de 100 N orientata spre
dreapta. Acceleratia lazii va fi (g = 10 m/s?):

‘ a) 0m/s? ‘ b) 1 m/s? spre stanga ‘ c) 2m/s? spre dreapta

Un corp A de masa m1 = 2 kg care se deplaseaza spre dreapta cu 3 m/s ciocneste perfect plastic un corp
B de masa m, = 3 kg care se deplaseaza spre stdnga cu 2 m/s. Dupa ciocnire, viteza corpului format
este:

‘ a) 2,4m/s ‘ b) Om/s ‘ c) 12m/s

Ahile fuge cu viteza constanta dupa o broasca testoasa aflata la 100 m de el care fuge de el tot cu viteza
constantd, dar mai micd. Dupd 10 secunde broasca se afld la 1 metru in fata lui Ahile.
Daca stiti ca pana la intalnirea cu broasca, Ahile a parcurs o distanta de 100 de ori mai mare decat cea
parcursa de broasca, sa se determine cat timp i-ar trebui broastei testoase sa parcurga 100 de metri:

| a) 10005 | b) 9905 | o 17minute |

. Un corp cu masa de 300 g cade liber de la o distantd h = 1 m (fatd de capatul de sus al resortului) pe un

resort cu lungime de repaus /o= 10 cm, comprimandu-l. Calculati valoarea contantei de elasticitate a
resortului, daca, la compresie maxima, lungimea resortului este de 8 cm. g = 10m/s2.

| a) 153N/m | b) 1350N/m | o 15300N/m |

. Un vehicul care rula cu viteza constanta de 72 km/h se opreste in 8 secunde fradnadnd cu acceleratie

constanta. Care este distanta de franare?

| a3 8m | b) 72m | o 288m |

. Ce forta orizontala trebuie aplicata unui corp de masa 2 kg pentru ca acesta sa alunece cu viteza

constanta, in jos, pe un plan inclinat ce face un unghi de 30 de grade cu orizontala? Valoarea
coeficientului de frecare la alunecare intre corp si plan este 0,2. g = 10m/s2.

| a) 10N | b) 85N | o 68N
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B — Termodinamica

1.

6.

7.

ntr-un recipient se afl3 oxigen la temperatura de 27 °C si presiunea de 15 N/m?2. Determinati densitatea
oxigenului din recipient. Masa molara al oxigenului p = 32 g iar constanta universala a gazelor este: R =
8,31 J/(mol-K).

| a) 59,1kg/m? | b) 1692 kg/m’ | o 1925kg/m?

. O masina termica ce lucreaza conform unui ciclu Carnot ideal, preia in fiecare ciclu de la rezervorul cald,

ce are temperatura de 300 °C, o cantitate de caldura Q = 25 k). Temperatura rezervorului rece este de
70 °C. Care este lucrul mecanic efectuat intr-un ciclu?:

| a) 75K | b) 10K | o 192K

Un mol de gaz biatomic este incalzit izocor intr-o oala sub presiune de la conditiile normale
(temperatura 273 K si presiunea 1 atm.) la presiunea de 1,1 atm. Care este variatia energiei interne a
gazului din oald? Constanta universala a gazelor R = 8,31 J/(mol K).

| a) s15) | b) 5671 | o 20775

O statie orbitala are probleme tehnice. Intrarea de urgenta de pe statia orbitald are forma unui vas
cilindric impartit Tn doua compartimente identice A si B despartite de un perete, A continand un gaz cu
coeficientul adiabatic 2 si presiunea 1 atm, B fiind vidat. La indepartarea peretelui, gazul se destinde
adiabatic in tot vasul. Un piston comprima apoi izoterm gazul pana ce acesta ramane numai in
compartimentul A. Tn ultima etapd gazul este incilzit izocor pana la dublarea temperaturii absolute a
gazului. Care este presiunea finalad a gazului (nu se introduce gaz suplimentar)?

| a) 1latm l b) 0,95 atm ‘ c) 0,5atm

Un cilindru orizontal, cu lungimea de 60 cm, este separat in doua compartimente identice printr-un
piston ideal, care initial este blocat. Initial, presiunea intr-un compartiment este de 2 ori mai mare decat
in celdlalt. Cu cat se deplaseaza pistonul daca se deblocheaza? Pistonul se misca fara frecare iar
procesul este considerat izoterm.

| a) 5cm l b) 10cm ‘ c) 15cm

Un rezervor dotat cu supapa de siguranta contine 3 moli de gaz la presiune atmosfericd. Gazul este
incalzit de la temperatura absolutd Ty la temperatura T; = 3T:. In timpul incdlzirii, supapa de siguranta
se deschide imediat ce presiunea gazului este mai mare decat presiunea atmosferica. Cantitatea de gaz
care iese prin supapa este de:

’ a) 0,5 moli ‘ b) 1mol ‘ c) 2moli ‘

n timpul unui proces izoterm, o cantitate de gaz ideal biatomic efectueaza un lucru mecanic de 200 J.
Ce cantitate de cadldura absoarbe in acest proces? Constanta universala a gazelor: R = 8,31 J/(mol-K).

| a) 200! | b) 3501 | o 700! |
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C - Electricitate

1) O sursa de tensiune cu E = 2,8 V este legatd in circuitul din figura p
1

alaturata. Calculati rezistenta interna a sursei, stiind ca R1=1,8 Q, R, = 2

Q, R3 =3 Q si ca ampermetrul indica un curent de 0,48 A.

a) 05Q b) 0,4Q c)

2) Ce tensiune indica voltmetrul V in cazul conexiunii prezentate in figura
din dreapta, daca E= 10V, R1 = R2 = R3 = R, si potentiometrul este setat
astfel ca R4 = R?

G
N
E
| a) ov | b) sV | o 10V
3) Ce valoare are rezistenta interna a bateriei, dacd puterea absorbita
de consumator este de 0,625 W?
Y5V — 100
| a) 10 | b 50 | o 100 |
. s ) “ . . . R / N\
4) Rezistentele din figura aldturatd sunt identice, fiecare avand /f / k\
valoarea R. Valoarea rezistentei electrice rezultante (rezistenta / g s \\
echivalenta) intre punctele A si B este : . /T “\ .
— Sy
%\@ i
\ ~ /
\ \\:\f\ /Jf
S
f— =
5R 11R 2R
) - o 7

5) Trei baterii identice (cu rezistenta interna) sunt puse in paralel si debiteaza pe rezistenta R =3 Q un
curent de 1 A. Daca bateriile sunt puse in serie, debiteaza pe rezistenta R tot un curent de 1 A. Ce curent
debiteaza pe rezistenta R, cele trei baterii daca sunt puse doua in paralel si ultima baterie este in serie cu
primele doua baterii?

| a) 1,00A | b) 1,07A | o 142A
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6) Un fir de cupru de 4 m lungime, sectiune transversala de 0,2 mm? si rezistivitate 1,68-10% Om este
strabatut de un curent de 100 mA. Sa se determine tensiunea la capetele firului.

| a) 84amv | b) 336mv ) 3,4V
2,4V

7) Care este intensitatea curentului electric pe rezistenta de 12 Q?

452

| a) 294A | b) 2A 3 200mA

D — Optica

1) Tntr-un dispozitiv Young se observa interferents produsa de un fascicul de lumind monocromaticd. Cum
trebuie modificata distanta de la fante la ecranul de observatie pentru ca interfranja sa scada la jumatate.

‘ a) Se dubleaza ‘ b) Se injumatateste | c) Setripleaza

2) La ce distanta trebuie asezate una fata de cealaltd dou3 lentile subtiri convergente, cu distantele focale
f1si f», astfel incat marirea liniard a sistemului de lentile astfel format sa fie egala cu fi/f>?

a) fi+f; ’ b) fi-f, | c) fi-f

3) O surs3 de lumind emite doud unde monocromatice cu lungimi de unda A; si A2. Folosim aceasta sursa
de lumina n dispozitivul de interferenta Young. Pe ecranul dispozitivului observam ca maximul de ordin
3 se deplaseazad cu 6 mm cand se trece de la lungimea de unda A; la A,. Cu cat se deplaseaza minimul de
ordin 2?

‘ a) 4mm ‘ b) 5mm | c) 6mm ‘

4) Convergenta unei lentile convergente avand distanta focald 16 cm este:

| a) 625m? | b) 4,25 dioptrii | o 0,0625 dioptrii |

5) Imaginea reald a unui obiect luminos este formata cu ajutorul unei lentile convergente. Ce distanta
focala are lentila, daca distanta obiect-lentild este 20 cm, iar distanta obiect-imagine este 50 cm.

‘ a) -60 mm | b) 120 mm | ¢) 150 mm ‘

6) O lentild divergentd cu distanta focald f = - 10 cm formeaz3, la o distantd de 20 cm fata de lentil3,
imaginea reala a unui obiect. Se cere tipul obiectului si distanta obiect-imagine.

‘ a) Obiect virtual; 40/3 cm ‘ b) Obiect real; 40/3 cm | c) Obiect virtual; 80/3 cm ‘

7) Un copil care sta in fata unei oglinzi plane vede imaginea sa la o distanta de doi metri fata de el. Copilul
se indeparteaza de oglinda astfel incat distanta dintre el si oglinda se dubleaza. De cate ori se va mari
distanta dintre copil si imaginea sa in oglinda?

‘ a) De doua ori ‘ b) De patru ori | c) Nu se modifica
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