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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Felvételi vizsga - racsteszt
e Oldjuk meg a TETSZES SZERINT VALASZTOTT 2 témakorhoz tartozé feladatokat! A 4 témakorbé|
tehdt 2-t kell vdlasztani.
e Minden kérdésre EGYETLEN helyes valasz van.
e  Munkaidd: 60 perc

A — Mechanika

1.

Egy 1 kg tobmegl testet fliggblegesen felfele hajitanak a fold felszinérél vo = 40 m/s -os
kezd6sebességgel. Milyen magassagban lesz egyenld a test helyzeti és mozgasi energidja? A helyzeti
energia értékét a fold felszinén tekintjik nulldnak. g = 10 m/s??

a) 20-v2m b) 80m c) 40m

Egy téglatest alaku, 100 kg-os 1adat vizszintes feliiletre helyeznek. A lada és a fellilet kdzotti csuszasi
surlddasi egyitthatd 0,2. A ladara egy jobbra mutatd, 100 N nagysagu erGvel hatunk. A |ada gyorsuldsa
(g =10 m/s?):

’ a) 0m/s? ‘ b) 1 m/s? balra ‘ c) 2m/s® jobbra

Egy mi = 2 kg tdmegd, 3 m/s-os sebességgel jobbra haladd test tokéletesen rugalmatlanul Gtkozik egy
m,; = 3 kg témegli, 2 m/s-os sebességgel balra halad6 testtel. Az Utkozés utan, az Utkozés
eredményeképpen létrejott test sebessége:

| a) 24m/s | b) omss | o 12m/s

. Achillesz allando sebességgel fut egy tekndsbéka utan, amely éppen 100 méterre van téle, és szintén

allandé, de kisebb sebességgel fut el6le. 10 mdasodperc eltelte utan a béka mar csak 1 méterrel van
Achillesz el6tt. Mennyi id6be telne a tekndsbékanak, hogy megtegyen 100 métert, ha tudjuk, hogy az
a tavolsag, amelyet Achillesz tesz meg addig, amig a békat utoléri, 100-szorosa a béka altal megtett
tavolsagnak?

‘ a) 1000s ‘ b) 990s ‘ c) 17 perc

Egy 300 g -os test szabadon esik h = 1 m magasrdl és a [p=10 cm nyugalmi hosszisagu rugdt, amelyre
rdesik, 6sszenyomja (a h magassdgot a rugo fels6é végét6l mérjik). Szamitsuk ki a rugd rugalmassagi
allanddjanak értékét, ha maximalis 6sszenyomas esetén a rugd hossza 8 cm. g = 10m/s2.

| a) 153N/m | b) 1350N/m | o 15300N/m |

Egy jarmu, amely allandé 72 km/h -s sebességgel haladt, 8 masodperc alatt all meg, egyenletesen
fékezve. Mekkora a fékezési tavolsag?

| a) som | b 72m | o 288m |

Mekkora vizszintes irdnyu erét kell alkalmazni egy 2 kg tomeg( testre ahhoz, hogy a test allando
sebességgel csusszon lefelé egy 30 fokos szogli lejtén? A test és a lejté kozotti csuszasi surlddasi
egyltthatd értéke 0,2. g = 10 m/s2.

| a) 10N | b) 85N | o 68N
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B — Termodinamika

1.

Egy edényben oxigén talalhatd 27 °C hémérsékleten és 15 MPa nyomason. Hatdrozzuk meg az oxigén
slrliségét az edényben! Adottak: az oxigén moéltomege, u = 32 g, és az egyetemes gazallando értéke: R
= 8,31 J/(mol-K).

| a) 59,1kg/m? | b) 169,2kg/m? | o 1925kg/m’

Egy idedlis Carnot-ciklus szerint mikédé héer6gép minden ciklusban 25 kJ hét vesz fel a meleg
hétartalytél, amelynek h6mérséklete 300 °C. A hideg hétartaly hémérséklete 70 °C. Mennyi az egy
ciklus soran végzett munka?

| &) 75K | b 10K | o 192K

Egy modl kétatomos ideadlis gaz izochor folyamaton keresztiil a normal koérilményeknek megfelel6
allapotbdl (273 K hémérséklet és 1 atm nyomdas) 1,1 atm nyomasra jut. Mekkora a gaz
belsGenergidjanak valtozasa? Az egyetemes gazallando értéke R = 8,31 J/(mol-K).

| a) s15) | 1) 5671 c) 20775

Egy Grdllomas technikai nehézségekkel klizkodik. Vészbejarata hengeres kialakitdsu, amelyben két
azonos kamra taldlhaté egy fallal elvdlasztva. Az egyik kamrdban olyan gaz taldlhatd, amelynek
adiabatikus kitevGje 2, és nyomdsa 1 atm. A masik kamraban vakuum van. A valaszfal eltavolitasa utan
a gaz az egész tartalyt kitolti, és az Girhajos (akinek a térfogata elhanyagolhatd) az eredetileg vakuumot
tartalmazdé kamrabdl dtmegy az eredetileg gazt tartalmazd kamraba. Egy oldalsé dugattyu izoterm
modon 6sszenyomja a gazt, amig az Ujbdl az eredetileg gazt tartalmazé kamraba keriil. Az utolsé
fazisban a gazt izochor médon felmelegitik addig, amig a gaz abszolut h6mérséklete megkétszerez6dik.
Mennyi a gaz végsé nyomasa (ha nem keriil be tébb gaz a kamraba)?

‘ a) latm ‘ b) 0,95 atm ‘ c) 0,5atm

Egy vizszintes hengert, amelynek hossza 60 cm, két azonos részre oszt egy idealis dugattyd, amely
kezdetben rogzitett. Az egyik kamraban ekkor a nyomas kétszer nagyobb, mint a masikban. Mennyit
mozdul el a dugattyd, ha a rogzitését megsziintetjik? A dugattyd surléddsmentesen mozog, és a
folyamatot izotermnek tekintjik.

‘ a) 5cm ‘ b) 10cm ‘ c) 15cm

Egy biztositoszeleppel elldtott tartdlyban 3 mol gdz taldlhatd légkori nyomason. A gdzt folyamatosan
melegitjlk fel T; abszolut hémérsékletrdl T, = 3T; hémérsékletre. A biztositdszelep azonnal kinyilik, ha
a gaznyomads nagyobb, mint a légkori nyomas. Mennyi gaz dramlik ki a szelepen keresztil?

‘ a) 0,5 mol ‘ b) 1 mol ‘ c) 2mol ‘

Egy idealis kétatomos gaz izoterm folyamat soran 200 J munkat végez. Mennyi hét vesz fel a
kornyezett6l ekdzben? Adott: az egyetemes gazallandé értéke R = 8,31 J/(mol-K).

| a) 2001 | b) 3501 c) 700 |
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C - Elektromossag

1) Egy E = 2,8 V elektromotoros fesziltségl fesziltségforrds a mellékelt
elrendezés( dramkort taplalja. Mekkora a fesziiltségforras belsd ellenallasa,
ha ismert R1 = 1,8 Q, R, =2 Q, R3 = 3 Q és az idealis amperméré 0,48 A
erdsségl elektromos dramot mutat.

| a) 050 | b) 040 I

2) Az 4brdn lathaté kapcsolas esetén, ha R1=R2=R3=R és E=10 V.
Mekkora fesziiltséget mutat a V voltmérg, ha a potenciométer

bedllitasa olyan, hogy R4=R?
R2 R3
| —| | —|
| S| | S|
&
_/
E
| a) ov | b) sV | o 10v |
3) Adott az abran lathat6 kapcsolas, ahol a telep belsd ellenéllasa
ismeretlen. Mekkora ez a belsé ellenallas, ha a fogyaszto altal
felvett teljesitmény 0,625 W? ) I:I
+5 — 10 0
| a) 10 | b 50 | o 100 |
f’f ol
4) A mellékelt dbran lathato ellenallasok azonosak, értékik egyenként % \(\
R. Az A és B pontok kozotti eredd elektromos ellenallas értéke: /{{/ /C/ \\\{
;‘\{\/// — \\B
N /
\\\\ \Z':\\ ,/f?
N, \ \“»\j\\ {f
\ ‘ |\“-/
5R 11R 2R
) T b) =~ 3

5) Hdrom azonos (belsé ellendlldssal rendelkezd) akkumuldtort parhuzamosan koétiink, ekkor 1 A
er@sségl elektromos daramot szolgaltatnak az R = 3 QQ-os ellendllason keresztil. Sorba kapcsolva 6ket,
szintén 1 A erdsségl dramot szolgdltatnak az R = 3 )-os ellenallason keresztiil. Mekkora dramer&sséget
fog szolgaltatni a harom akkumulator, ha kett6t parhuzamosan kotlink, majd az utolsé akkumulatort
sorba kotjik ezekkel?

| a) 1,00A | b) 1,07A | o 142A
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6) Egy 4 m hosszu, 0,2 mm? keresztmetszet(, 1,68-10% Q-m fajlagos ellenallasu rézhuzalt 100 mA aram
jar at. Hatarozzuk meg a huzal két végpontja kozotti elektromos fesziiltséget!

| a) 8amv | b) 336mv | o 34v |
2,4V
7) Mekkora az dramerdsség a 12 ohmos ellenalldson? @‘ |:l
2V - 4S
| a) 294A | b) 2A o 200 mA
D — Optika

1) Egy Young-féle interferenciakésziiléket monokromatikus fénnyel vildgitunk meg. Hogyan kell
megvaltoztatnunk a rések és az ernyd kozotti tavolsdgot ahhoz, hogy az ernyén megfigyelhetd
interferencia mintazatban a savk6z nagysaga felére csokkenjen?

a) megkétszerezzik b) felére csokkentjik c¢) megharomszorozzuk

2) Rendelkezésiinkre all két vékony gytjtélencse, amelynek fékusztavolsdga fi, illetve f.. Milyen
tavolsagra kell ket elhelyezni egymastdl, hogy az igy kialakitott lencserendszer linearis nagyitasa f1/f>
értéku legyen?

a) fitfz b) fi—f2 c) fi-fz

3) Egy fényforras két monokromatikus hulldmot sugaroz, amelyek hullimhosszai A; és A,. Ezt a
fényforrast a Young-féle interferenciakésziilékben haszndljuk. Az eszkoz erny6jén megfigyeljik, hogy a
harmadrend( interferenciamaximum 6 mm-el mozdul el, amikor attériink a A; hullamhosszrdl a A,
hulldmhosszra. Mennyivel mozdul el a masodrend( interferenciaminimum?

‘ a) 4mm ‘ b) 5mm | c) 6mm ‘

4) Mekkora a toréképessége egy 16 cm fékusztavolsagu gydjtélencsének?

‘ a) 6,25m* | b) 4,25 dioptria | c) 0,0625 dioptria

5) Egy fényes targy egy vékony gy(ijt6lencsétsl 20 cm tavolsagra talalhatd. A réla alkotott valds kép a
targytdl 50 cm tavolsagra keletkezik. Mekkora a lencse fokusztavolsaga?

‘ a) -60 mm ‘ b) 120 mm | c) 150 mm ‘

6) Egy f = -10 cm fdkusztavolsagu szérdlencse altal alkotott valds kép a lencsétél 20 cm tavolsagra
keletkezik. Hatarozzuk meg a targy tipusat, valamint a targy-kép tavolsagot!

‘ a) latszdlagos targy; 40/3 cm b) wvalds targy; 40/3 cm | c) latszdlagos targy; 80/3 cm ‘

7) Sikttkor el6tt allo gyermek a sajat tikorképét két méter tavolsagban latja. A gyerek eltavolodik a
tukortdl gy, hogy a tlkort6l valé tdvolsagat megkétszerezi. Hanyszorosdra n6é ekkor a gyerek és a
tukorképe kozotti tavolsag?

‘ a) kétszeresére ‘ b) négyszeresére | c) nem valtozik




	Felvételi vizsga - rácsteszt
	A – Mechanika
	B – Termodinamika

	C - Elektromosság
	D – Optika


