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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Examen de Admitere - subiecte test grila

e Sdse rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 seturi de intrebari propuse.
e Fiecare intrebare are UN SINGUR raspuns corect.
e Timp de lucru: 60 minute

A — Mecanica

1) Calculati forta cu care o persoana de 70 kg impinge podeaua liftului cand liftul coboara cu o acceleratie
de 2 m/s?? (g =10 m/s?)

\ a) 560N \ b) 840 N | c) 700N \ d) 650N

2) Calculati viteza medie a mobilului care executda miscarea
rectilinie in timpul careia coordonata sa variaza in timp conform
graficului alaturat.

—>t(4)

‘ a) 1,8km/h ‘ b) 7,2km/h | c) 4m/s ‘ d 2,5m/s ‘

3) O bara de fier, cu sectiunea dreptunghiulara 10 mm x 40 mm si lungimea de 1 m, se alungeste cu 0,5
mm sub actiunea unei forte de 4-10* N. Modulul de elasticitate al fierului este:

\ a) 4-10* N/mm? \ b) 4-102 N/mm?2 | c) 2-10% N/mm? \ d) 2-105 N/mm? \

4) Un corp avand masa de 1 kg este aruncat pe verticala, de jos in sus, cu viteza initiald vo = 40 m/s.
Tnaltimea la care energia cinetic este egald cu energia potential3 are valoarea:

\ a) 80m \ b) 60m | c) 40m | d) 20m |

5) Ce forta de tractiune este necesara pentru a deplasa, pe o suprafata orizontala, cu viteza constanta, un
corp de masa 10 kg, daca coeficientul de frecare cinetica intre corp si suprafata este p = 0.2;
(g =10m/s?)

| a) 100N | b) 20N | ) 200N | d) 150N
v . . . ~ . LL
6) Doua corpuri punctiforme de masa m;= 100 g si m,= 200 g sunt atarnate fiecare
de cate un fir de lungime egald. Initial m; este deviat ca in figura, unde
h; = 27 cm, si apoi lasat liber. S3 se calculeze la ce Tnhaltime vor urca corpurile in m,
urma ciocnirii lor plastice? h
1 y o mz
‘ a) 3cm ‘ b) 6cm | ¢) 10cm ‘ d) 20cm

7) Doua vagoane identice, considerate punctiforme, sunt trase cu vitezd constanta de o locomotiva pe o
cale ferata orizontalda. La un moment dat ultimul vagon se desprinde si se opreste din cauza frecarilor,
dupa ce parcurge o distanta d din momentul desprinderii. Daca forta de tractiune a locomotivei nu se
schimba3, calculati distanta dintre vagoane iTn momentul opririi vagonului.

\ a) 1d \ b) 2d | c) 3d \ d) 4d
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B — Termodinamica

1) Caldura molard la volum constant a unui gaz este 5R/2, unde R = 8,314 J/molK este constanta
universala a gazelor. Caldura molara a gazului la presiune constanta va fi:

\ a) 3R/2 \ b) 2R/3 | c) 7R/2 \ d) 2R/7

2) Manometrul atasat unui cilindru umplut cu gaz ideal indicd o presiune de 100 bar (1 bar = 10° Pa) la
temperatura de 27 °C. Cilindrul este |asat la soare, iar temperatura acestuia creste la 57 °C. Neglijand
dilatarile, presiunea indicata de manometru este:

‘ a) 200 bar ‘ b) 110 bar | c) 130 bar ‘ d) 101 bar

3) O cantitate de 2 kmol de CO; este incalzita la presiune constanta, cu 50 K. Determinati variatia energiei
interne daca Cp = 4R (R = 8,314 J/molK).

\ a) 2,49 MJ \ b) 1243000 J | c) 6320) \ d) 1,24 MJ

4) Doua baloane identice contin gaze diferite la presiunile p: = 1,5 atm., respectiv p, = 2,9 atm. si
temperaturile t; = 27 °C, respectiv t; =17 °C. Baloanele se pun in legatura printr-un tub de volum
neglijabil si se incadlzesc pana la temperatura t =127 °C. Aflati presiunea finalda a amestecului de gaze.

‘ a) 2atm. ‘ b) 2,5atm. | c) 4atm. ‘ d) 3atm.
5) O cantitate de gaz ideal efectueaza ciclul termodinamic 1>2—>3—>4—1 v

reprezentat pe diagrama (V,T) in figura alaturata. Calculati randamentul 2y, }-- .2 3

unui motor termic care ar functiona conform unui ciclu Carnot avand 5 { 1{‘1

cele doua rezervoare termice cu temperaturile corespunzatoare ! 1-’ ;

temperaturilor minime si maxime din ciclul 1—>2—>3—4—1 de mai sus. : " %
T, 2,

| a) 30% | b) 40% | o) 50% | d) 60%

6) Un rezervor dotat cu supapa de siguranta contine 5 moli de gaz la presiune atmosferica. Gazul este
incélzit continuu de la temperatura T; la temperatura T, = 5 T1. Tn timpul incilzirii, supapa de siguranta
se deschide imediat daca presiunea gazului este mai mare decat presiunea atmosferica. Cantitatea de
gaz care iese prin supapa este de

‘ a) 1mol ‘ b) 2 moli | c) 3 moli ’ d) 4 moli

7) O cantitate de 2 moli de gaz ideal aflata la temperatura de 600 K si presiunea de 3-10° Pa este racita la
volum constant astfel incit presiunea sa este redusd la 1,25-10° Pa, iar apoi incalzitd pana la
temperatura initiala sub presiune constanta. Calculati lucrul mecanic efectuat de catre gaz.

a) 0J b) 4990 ) c) 58201 d) 75301
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C - Electricitate E= 4.5|V, r=1Q
1) Tn circuitul din figura aldturatd ampermetrul ideal indicd un curent avand ' |
intensitatea de 0,5 A. Voltmetrul ideal va indica:
V)
A\
R=8Q
\ a) 45V \ b) 0,5V | c) 4V ] d 1V \

2) Un fir de cupru de 4 m lungime, sectiune transversald de 0,2 mm? si rezistivitate 1,68-10° Qm este
strabatut de un curent de 120 mA. S3 se determine tensiunea la capetele firului.

\ a) 0,04V \ b) 0,6V | c) 0,08V \ d) 02V \

3) Doi consumatori sunt conectati prima data in paralel iar apoi in serie intr-un circuit. in cazul conexiunii
in paralel, prin consumatorul 1 trece un curent de 0.8 A si prin consumatorul 2 trece un curent de
1.2 A. Tn cazul conectdrii in serie, rezistenta rezultantd a consumatorilor este de 250 Q. Care sunt
rezistentele consumatorilor?

| a) Ri=150Q, R;=100Q | b) Ri=100Q, R,=150 Q| ) Ri=50Q, R,=100Q | d) Ri=120€, R,=100Q |

4) Calculati energia consumata in 24 de ore de un rezistor cu R = 50 Q, conectat la o sursa ideala cu
U=25V.
| a) 125w | b) 125Wh | o 125kwh | d) 108m |

5) La bornele unui rezistor cu rezistenta R = 5 Q este montat un generator cu tensiunea electromotoare
E =24 V si rezistenta interna r = 1 Q. Tensiunea la bornele rezistorului este
‘ a) 24V ‘ b) 20V | c) 4V ‘ d 16V ‘

E,rl

6) O sursd de tensiune cu E = 2,8 V este legatd in circuitul din figura ' |
alaturata. Stiind ca R; = 1,8 Q, R, =2 Q, R3 = 3 Q si ca ampermetrul

indica un curent de 0,48 A, sa se calculeze intensitatea curentului ce R, R
2
trece prin rezistenta Ri. ]
|
| a) 1A | b) 08A | o 032A | d) 05A
7) Tn schema din figurd, puterea degajatd de sursa in circuitul exterior este E r
aceeasi indiferent daca comutatorul este deschis sau finchis. Cunoscand =|
rezistentele R1= 3R si R;= R, rezistenta interioara a sursei este: R |
1
e

\ a) 1/2R \ b) 3/2R | c) 5/2R \ d) 7/2R \
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D — Optica

1) O radiatie cu lungimea de undad A=500 nm trece din aer in apa n,=4/3). Lungimea de unda in ap3
devine:

| a) 420 nm | b) 375 nm | ¢) 285 nm | d) 610 nm

2) Imaginea unui obiect asezat la 60 cm in fata unei oglinzi concave se formeaza la 40 cm in fata oglinzii.
Distanta focala a oglinzii este

| a)0,12m | b)0,24m |c)04m | d)25cm

3) Imaginea unui obiect cu indltime de 30 cm se obtine cu o lentild convergentd cu o dioptrie de 6.25.
Care este distanta dintre obiect si lentild daca inadltimea imaginii este de 7.5 cm?

| a) 48 cm | b) 80 cm | c)62,5m | d) 102,5 nm |

4) Care va fi timpul necesar propagarii unui semnal luminos printr-o fibrd opticd lungd de 100 m stiind ca
indicele de refractie este 1.5? Considerati viteza luminii ¢ = 3-10% m/s.

‘ a) 50 ns ‘ b) 500 ns | c)330ns ‘ d)33ns ‘

5) O razd de lumind este incident3 la suprafata de separare dintre vid si un mediu transparent, ficdnd un
unghi = 302 cu suprafata de separare. O parte din lumina este reflectata Thapoi in vid, iar o parte
este refractata in mediul transparent. Daca unghiul dintre raza reflectata si cea refractata este 6 = 909,
ce valoare are indicele de refractie al mediului transparent?

BYE [ b)1,5 | V2 | d)1,33

6) Cu o lentild subtire convergenta se obtine o imagine reald a unui obiect real. Distanta intre imagine si
obiect este d. Dacd stim ca obiectul se afld la o distanta p; = d/3 fata de lentila, distanta focala a lentilei
este

| a)d/3 | b)d/9 | ¢) 2d/9 | d) 4d/9 |

7) Imaginea reald a unui obiect virtual este dreaptd si de 2 ori mare decét obiectul. Distanta dintre obiect
si imagine este 10 cm. Determinati distanta focala a lentilei subtiri care a format imaginea obiectului.

| a)f=20cm | b) f=-6,(6) cm | ¢)f=6,(6) cm | d)f=-20cm |
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