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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Felvételi Vizsga - tesztkérdések
e Szabadon vdlasztva, oldjal meg az aldbb javasolt 4 tételsor kozil kettot!
e Minden kérdéshez csak egy helyes valasz tartozik.
e Munkaidd: 60 perc.

A — Mechanika

1) Mekkora nyomaderdével hat a lift padléjara egy 70 kg-os ember, amikor a lift elindul lefele a tizedik
emeletrdl 2 m/s?-es gyorsulassal? (g = 10 m/s?)

\ a) 560N \ b) 840 N | c) 700N \ d) 650N

2) Mekkora a kozepes sebessége annak az egyenesvonalu
mozgdst végz6 tdrgynak, amelynek koordinatdja az idé
flggvényében a mellékelt grafikon szerinti?

*tQ)

‘ a) 1,8km/h ‘ b) 7,2km/h | c) 4m/s ‘ d) 2,5m/s ‘

3) Az 1 m hosszl, 10 mm x 40 mm téglalap keresztmetszet(i vasrid 4-10* N hdzderd hatasara 0,5 mm-t
nyulik. Mekkora az anyag rugalmassagi modulusza?

| a) 410°N/mm’ | b) 41°N/mm? | ) 210° N/mm? | d) 220°N/mm? |

4) Egy 1 kg tomegli testet fugg6legesen felfele hajitunk vo=40 m/s kezdGsebességgel. Az a magassag,
ahol a mozgasi energidja megegyezik a hajitas szintjéhez viszonyitott helyzeti energiajaval:

\ a) 80m \ b) 60m | c) 40m ] d) 20m \

5) Mekkora vizszintes huzderé szilkséges ahhoz, hogy egy 10 kg-os testet allandd sebességgel huzzunk
egy viszintes fellleten, ha a fellilet és a test k6zotti cstszasi surlddasi egyiitthato u=0,2? (g = 10 m/s?)

\ a) 100N \ b) 20N | c) 200N | d) 150N |

6) Egy m;=100 g -os és egy m;=200 g -os kisméretl golyé egymas mellett
elhelyezett, fliggdleges, hosszu, elhanyagolhatd tomeg( zsindrokon légnak, ugy,
hogy érintik egymast. Az 1-es golydt kitéritjlik ugy, hogy az a nyugalmi szint f6lotti m,
h;=27 cm magassagbadl indulva tokéletesen rugalmatlanul titkozik a 2-es golydval.
Milyen magasra emelkednek a golyodk litkdzés utan?

‘ a) 3cm ‘ b) 6cm | c) 10cm ‘ d) 20cm

7) Egy mozdony két azonos tomegl(i, pontszerlinek tekintett kocsit vontatva egyenesvonalu egyenletes
mozgdast végez. Egyszer csak a masodik kocsi levalik és a sinek és a kocsi kozotti surlédas miatt,
megalldsig d tdvolsagot tesz meg. Ha a mozdonynak a kocsikra kifejtett huzdereje mindvégig valtozatlan
marad, akkor a két kocsi kozotti tavolsag a masodik kocsi megallasi pillanataban:

\ a) 1d \ b) 2d | c) 3d | d) 4d
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B — Termodinamika

1) Egy idedlis gaz allandd térfogaton vett mdlhdje 5R/2, ahol R az egyetemes gazallandd. Az allandd
nyomason vett mélhdgje:

\ a) 3R/2 ‘ b) 2R/3 | c) 7R/2 ] d) 2R/7

2) Egy idedlis gdzzal toltétt hengerre manométert illesztiink, amely 27 °C-on 100 bar nyomast mutat (1
bar = 10° Pa). A hengert napsutés éri, hémérséklete felemelkedik 57 °C-ra. Elhanyagolva az edény
hétagulasat, a manométer altal mutatott nyomas:

‘ a) 200 bar ‘ b) 110 bar | c) 130 bar ‘ d) 101 bar

3) 2 kmol-nyi CO; gaz hémérsékletét allandé nyomason 50 K-nel megemeljik. Hatarozzuk meg a gaz
belséenergia-valtozasat, ha tudjuk, hogy C,=4R, ahol R=8,31 kJ/(kmol-K) az egyetemes gazallandd!

\ a) 2,49 MJ \ b) 1243000 J | c) 6320 \ d) 1,24M)

4) Két egyforma edényben kilénb6z6 gdzok vannak p;= 1,5 atm nyomason és t;=27 °C h6mérsékleten,
illetve p,= 2,9 atm nyomdson és t,=17 °C hdémérsékleten. Az edényeket 06sszekotjuk egy
elhanyagolhatd méreti cs6ével, majd a rendszert felmelegitjiik t=127 °C-ra. Mennyi a gdzkeverék végsé
nyomasa?

‘ a) 2atm ‘ b) 2,5atm | c) 4atm | d) 3atm

5) Egy bizonyos mennyiség( ideadlis gaz az abran (V,T) diagramon vazolt

1 —>2 —»3 -54—1 korfolyamatot végzi. Szamitsuk ki annak a Carnot-
korfolyamatnak megfelel6en miikodé héer6gépnek a hatdsfokat, amely a
fenti kdrfolyamat maximalis és minimalis h6mérsékleteinek megfeleld
hémérséklet(i hétartalyok kozott miikodik!

\ a) 30% \ b) 40% | c) 50% \ d) 60%

6) Egy biztonsagi szeleppel elldtott tartdlyban 5 modl gaz taldlhatd légkoéri nyomdson. A gazt
folyamatosan melegitjik T; hémérsékletrél T.=5 T; hémérsékletig. Melegités kozben a biztonsagi
szelep azonnal kinyit, ha a gdz nyomdsa nagyobb, mint a légkori nyomas. A szelepen kidramld
gazmennyiség

\ a) 1mdél \ b) 2 mal | c) 3mdl \ d) 4mol
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7) 2 mol mennyiség(i, 3-10° Pa nyomasu, 600 K hmérséklet(i idealis gazt allando térfogaton lehditiink
ugy, hogy a nyomasa 1,25-10° Pa -ra cs6kken, majd allandé nyomdason a kezdeti hémérsékletre
melegitjik fel. Mennyi munkat végez a gaz?

a) 0J b) 4990 ) c) 58201 d) 75301
| | |

C - Elektromossagtan
E=45V,r=1Q

1) A mellékelt dbran az idealis amperméré 0,5 A dramerdsségl elektromos |
aramot mutat. Az idealis voltmérg altal mért fesziiltség:
0
R=8Q
‘ a) 4,5V ‘ b) 0,5V | c) 4V ‘ d 1V |

2) Egy telepre kapcsolt 4 m hosszd, 0,2 mm? keresztmetszetl és 1,68-10° Qm rezisztivitasu réz-
vezetéket 120 mA erdsségl aram jarja at. Hatdrozzuk meg a vezeték végei kozott az elektromos
fesziiltséget!

\ a) 0,04V \ b) 0,6V | c) 0,08V \ d) 02V

3) Parhuzamosan, majd sorosan kapcsoljuk be egy elektromos dramkérbe ugyanazt a két fogyasztot. A
parhuzamos kapcsolads esetén az 1-es fogyasztéon 0,8 A, a 2-es fogyaszton pedig 1,2 A erGsségl
elektromos dram halad at. Soros kapcsolads esetén a fogyaszték eredé ellendlldsa 250 Q2. Mekkora a
fogyasztok ellendllasa?

\ a) Ri=150 Q, R,=100 Q | b) R:= 100 Q, R,=150 Q| ¢) Ri=50Q, R,=100 Q \ d) Ri=120 Q, R,=100 Q \

4) Mennyi energiat fogyaszt el 24 6ra alatt egy R = 50 Q ellenélldsi fogyasztd, ha ezt egy 25 V
elektromotoros fesziiltségl idedlis telepre kapcsoljuk?

\ a) 12,5W \ b) 12,5Wh | c) 12,5kWh \ d) 1,08 MJ \

5) Egy R =5 Q -os ellenallas kapcsaira egy E = 24 V -os elektromotoros fesziiltségil és r = 1 Q belsé
ellenallasu generatort kapcsolunk. Az ellendllds kapcsain a fesziiltség:

\ a) 24V \ b) 20V | c) 4V \ d) 16V \
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6) Egy E = 2,8 V fesziiltségl tapforras az dbran lathaté médon van
aramkoérbe kapcsolva. Tudva, hogy R;=1,8 Q, R;=2 Q, Rz=3 Qés az R,
ampermérd 0,48 A-t mutat, szamitsuk ki az R; ellendllason keresztil
folyé elektromos dram erésségét!

\ a) 1A \ b) 0,8A | c) 032A ] d) 05A
E r

7) Az 4bran lathaté dramkodrben a kiilsé dramkérén a forras altal leadott I I
teljesitmény azonos a kapcsolé zart vagy nyitott allasdaban. Ismerve az R;=3R R,

és R> = R ellenalldsokat, az aramforras belsé ellenallasa, r = 1

e

\ a) 1/2R \ b) 3/2R | c) 5/2R \ d) 7/2R
D - Optika

1) Egy monokromatikus fénynyalab hulldmhossza levegében A=500 nm. Mekkora a lesz a fénynyalab
hulldmhossza vizben (n,=4/3)?

| a) 420 nm | b)375 nm | ¢) 285 nm | d) 610 nm

2) Egy konkav tiikor elé, téle 60 cm tavolsagra, elhelyezett targyrdl a tikor egy valds képet alkot, amely
a tukortél 40 cm tavolsagra keletkezik. Mekkora tikor fokusztavolsaganak nagysaga?

| a)0,12m | b)0,24m | c)0,4m | d) 25 cm

3) Egy 30 cm magassagu targyrol 6,25 dioptrias gyljtlencsével 7,5 cm magas képet kapunk. Milyen
tavol van a lencse a targytol?

| a)48cm | b)80cm | c)62,5m | d)102,5 nm

4) Egy 100 m hosszu n=1,5 térésmutatdju anyaghbdl késziilt ivegszalban terjed egy fénysugdr. Mennyi
idG alatt halad at az tivegszalon a fényhullam, ha ismerjik a fény terjedési sebességét (c=3-10% m/s)
légiires térben?

‘ a) 50 ns | b) 500 ns | c)330ns ‘ d)33 ns

5) Egy fénysugdr, légiires térbél érkezve, atlatszé dielektrikum és légiires tér kozotti sik hatarfelliletére
esik. A hatarfelUlet és a bees fénysugar kozotti sz6g y=30°. A beesd fénysugar egy része
visszaverddik, mig egy része megtoérve a dielektrikumban halad tovabb. Mekkora dielektrikum
térésmutatdja, ha a visszavert és a megtort fénysugar kdzotti szog értéke 0=90°.

| a)V3 | b)1,5 | )v2 | d)1,33
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6) Egy vékony gyliijtélencse valodi targyrol valddi képet alkot, a kép és a targy tavolsaga d. Ha a targy p;
= d/3 tavolsagra van a lencsétdl, akkor a lencse gyujtotavolsaga

| a)d/3 | b)d/9 | ¢)2d/9 | d) 4d/9

7) Egy virtualis targy valddi, egyenesallasu képe 2-szer nagyobb mint a targy. A targy és a kép kozotti
tadvolsag 10 cm. Mekkora a képet alkotd vékony lencse fékusztdvolsaga?

| a)f=20cm | b)f=-6,(6) cm | ¢)f=6,(6) cm | d)f=-20cm
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