
 
 

CŜƭǾŞǘŜƭƛ ±ƛȊǎƎŀ π ǘŜǎȊǘƪŞǊŘŞǎŜƪ 
 

¶ {ȊŀōŀŘƻƴ ǾłƭŀǎȊǘǾŀΣ ƻƭŘƧłƭ ƳŜƎ ŀȊ ŀƭłōō ƧŀǾŀǎƻƭǘ п ǘŞǘŜƭǎƻǊ ƪǀȊǸƭ ƪŜǘǘǀǘΗ 
¶ aƛƴŘŜƴ ƪŞǊŘŞǎƘŜȊ Ŏǎŀƪ ŜƎȅ ƘŜƭȅŜǎ ǾłƭŀǎȊ ǘŀǊǘƻȊƛƪΦ 
¶ aǳƴƪŀƛŘǃΥ сл ǇŜǊŎΦ 

! ς aŜŎƘŀƴƛƪŀ 
 

мύ 9Ǝȅ ƻƭƛƳǇƛŀƛ ƳŞǊŜǘǼ όрл Ƴ ƘƻǎǎȊǵύ ǵǎȊƽƳŜŘŜƴŎŞōŜƴ ŜƎȅ ǾŜǊǎŜƴȅȊǃ łƭƭŀƴŘƽ п Ƴκǎ ǎŜōŜǎǎŞƎƎŜƭ ǵǎȊƛƪ 
ƻŘŀπǾƛǎǎȊŀΦ aŜƪƪƻǊŀ łƭƭŀƴŘƽ ǎŜōŜǎǎŞƎƎŜƭ ƪŜƭƭ ƴȅƻƳłōŀ ŜǊŜŘƴƛŜ нл ƳŞǘŜǊŜǎ ƘłǘǊłƴƴȅŀƭ  ƛƴŘǳƭƽ 
ǾŜǊǎŜƴȅǘłǊǎłƴŀƪ  ŀƘƘƻȊΣ ƘƻƎȅ ŜƎȅǎȊŜǊǊŜ ŞǊƪŜȊȊŜƴŜƪ ǾƛǎǎȊŀ ŀ ƪƛƛƴŘǳƭłǎƛ ƻƭŘŀƭǊŀΦ 

ŀύ о  Ƴκǎ      ōύ ф ƪƳκƘ       Ŏύ мн ƪƳκƘ  

 

нύ ! ƳŜƭƭŞƪŜƭǘ ƎǊŀŦƛƪƻƴ ŜƎȅ ŜƎȅŜƴŜǎǾƻƴŀƭǵ ƳƻȊƎłǎǘ ǾŞƎȊǃ 
ǘŜǎǘ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘ ƝǊƧŀ ƭŜ ŀȊ ƛŘǃ ŦǸƎƎǾŞƴȅŞōŜƴΦ aŜƭȅƛƪ 
ƛŘǃǇƛƭƭŀƴŀǘōŀƴ Ǿƻƭǘ ŀ ǘŜǎǘ ŀ ǘ Ґ л ǎπōŀƴ ƭŜǾǃ ƘŜƭȅȊŜǘŞƘŜȊ 
ƪŞǇŜǎǘ ŀ ƭŜƎǘłǾƻƭŀōōΚ 

 

 

ŀύ мо ǎ ōύ мр ǎ Ŏύ нр ǎ 

 

оύ ! ƎǊŀǾƛǘłŎƛƽǎ ƎȅƻǊǎǳƭłǎǘ ƳŜƎ ƭŜƘŜǘ ƘŀǘłǊƻȊƴƛ ŜƎȅ 
ŦǸƎƎǃƭŜƎŜǎŜƴ ŦŜƭŦŜƭŜ ƘŀƧƝǘƻǘǘ ǘŜǎǘ ŀŘŀǘŀƛōƽƭ ǵƎȅΣ ƘƻƎȅ ƳŜƎƳŞǊƛƪ 
ŀȊǘ ŀȊ ƛŘǃǘ ŀƳŜƴƴȅƛ ŀƭŀǘǘ ŜƭƘŀƭŀŘ ƪŞǘ ǘŜǘǎȊǃƭŜƎŜǎŜƴ ƪƛǾłƭŀǎȊǘƻǘǘ 
ό! Şǎ .ύ ǎȊƛƴǘ Ŝƭǃǘǘ ƳƛƴŘƪŞǘ ƛǊłƴȅōŀƴΦ ! ƳŜƭƭŞƪŜƭǘ łōǊłƴ ǾłȊƻƭǘ 
ƧŜƭǀƭŞǎŜƪƪŜƭ ŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛƽǎ ƎȅƻǊǎǳƭłǎ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽ ƳƛƴǘΥ 

ŀύ  ōύ  Ŏύ  

 

sarkozi
Rectangle

sarkozi
Typewritten Text
2



 
 
пύ 9Ǝȅ ǾŜǊǎŜƴȅŀǳǘƽ ƴȅǳƎŀƭƳƛ ƘŜƭȅȊŜǘōǃƭ ƛƴŘǳƭǾŀΣ ƴȅƻƭŎ ƳłǎƻŘǇŜǊŎŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ łƭƭŀƴŘƽ р Ƴκǎн ƎȅƻǊǎǳƭłǎǎŀƭ 
ƳƻȊƻƎΦ 9Ȋǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ łƭƭŀƴŘƽ ǎŜōŜǎǎŞƎƎŜƭ ƘŀƭŀŘ ǘƻǾłōōΦ !Ȋ ƛƴŘǳƭłǎǘƽƭ ǎȊłƳƝǘƻǘǘ мн ƳłǎƻŘǇŜǊŎ ŜƭǘŜƭǘŞǾŜƭ 
ŀȊ łƭǘŀƭŀ ƳŜƎǘŜǘǘ ǵǘΥ 

a) d Ґ онл Ƴ ōύ  d Ґ осл Ƴ c) d Ґ пул Ƴ 

 

рύ 9Ǝȅ рс ƪƎ ǘǀƳŜƎǼ ǎȊŜƳŞƭȅ ŦŜƭǾƻƴƽǾŀƭ ŦŜƭŦŜƭŞ ǳǘŀȊƛƪΦ ! ŦŜƭǾƻƴƽ п Ƴκǎн  πǘŜƭ ƭŀǎǎǳƭΦ Iŀ ǘǳŘƧǳƪΣ 
ƘƻƎȅ ŀ ƎǊŀǾƛǘłŎƛƽǎ ƎȅƻǊǎǳƭłǎ мл ƳκǎнΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǇŀŘƭƽ ǊŞǎȊŞǊǃƭ ŀȊ ǳǘŀǎǊŀ ƪƛŦŜƧǘŜǘǘ ŜǊǃΥ 

ŀύ туп b ōύ рсл b Ŏύ оос b 

 

сύ 9Ǝȅ Ƙŀǎłō ŀƭŀƪǵ ǘŜǎǘŜǘ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƽ ƘŀƧƭłǎǎȊǀƎǼ ƭŜƧǘǃǊŜ ƘŜƭȅŜȊǸƴƪΦ ! ƭŜƧǘǃ ƘŀƧƭłǎǎȊǀƎŞǘ ŀǇǊƽ 
ƭŞǇŞǎŜƴƪŞƴǘ ƴǀǾŜƭƧǸƪ Şǎ ƳƛƴŘŜƴ ǾłƭǘƻȊłǎ ǳǘłƴ ŀ ǘŜǎǘ ŀ ƭŜƧǘǃ ŀƭƧŀ ŦŜƭŞ ƛǊłƴȅǳƭƽ ƪƛǎ ƭǀƪŞǎǘ ƪŀǇΣ ƳŀƧŘ ǾłǊǳƴƪΦ 
прɕ πƻǎ ƘŀƧƭłǎǎȊǀƎƴŞƭ ƪƛǎŜōō ǎȊǀƎŜƪǊŜ ŀ ǘŜǎǘ ŀ ƭǀƪŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƳƛƴŘƛƎ ƳŜƎłƭƭǘΦ ;ǎȊǊŜǾŜǎǎȊǸƪΣ ƘƻƎȅ прɕ πƻǎ 
ǎȊǀƎ ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǘŜǎǘ ŀ ƭǀƪŞǎǘ ƪǀǾŜǘǃŜƴ ƴŜƳ łƭƭ ƳłǊ ƳŜƎΦ !Ȋǘ ŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŜǘŞǎǘ ǾƻƴƧǳƪ ƭŜΣ ƘƻƎȅΥ 

ŀύ ŀ ǘŜǎǘ Şǎ ŀ ƭŜƧǘǃ ƪǀȊǀǘǘƛ 
ǎǵǊƭƽŘłǎƛ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ  

 

ōύ ŀ ǘŜǎǘ Şǎ ŀ ƭŜƧǘǃ ƪǀȊǀǘǘƛ 
ǎǵǊƭƽŘłǎƛ ŜƎȅǸǘǘƘŀǘƽ 

 

Ŏύ прɕ πƻǎ ƘŀƧƭłǎǎȊǀƎ 
ŜǎŜǘŞƴ ŀ ǘŜǎǘ ŀ ƭŜƧǘǃƴ 
łƭƭŀƴŘƽ ǎŜōŜǎǎŞƎƎŜƭ 
ƳƻȊƻƎΦ 

 

тύ !ƳƛƪƻǊ ŀȊ łōǊłƴ ƭłǘƘŀǘƽ mҐп ƪƎπƻǎ ǘŜǎǘ ŀȊ ! ƘŜƭȅȊŜǘōŜƴ ǾŀƴΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ƘƻȊȊł ǊǀƎȊƝǘŜǘǘΣ k1Ґр bκƳ 
ƛƭƭŜǘǾŜ k2Ґу bκƳ ǊǳƎƽłƭƭŀƴŘƽƧǵ ǊǳƎƽƪ ƪǀȊǸƭ ŜƎȅƛƪ ǎƛƴŎǎ ŘŜŦƻǊƳłƭǾŀΦ YƛǾƛǎǎȊǸƪ ŀ ǘŜǎǘŜǘ ŀ . ƘŜƭȅȊŜǘōŜ 
όŀȊ !. ǘłǾƻƭǎłƎ нл ŎƳύ Şǎ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ǎȊŀōŀŘƻƴ ŜƴƎŜŘƧǸƪΦ {ǵǊƭƽŘłǎ ƴƛƴŎǎΦ ! ǘŜǎǘ ƳƻȊƎłǎƛ 
ŜƴŜǊƎƛłƧŀΣ ŀƳƛƪƻǊ ŞǇǇŜƴ łǘƘŀƭŀŘ ŀȊ ! ƘŜƭȅȊŜǘŜƴΥ 

 

ŀύ лΣнс W ōύ мΣоп W Ŏύ рΣнл W 

 

 



 
 
. ς ¢ŜǊƳƻŘƛƴŀƳƛƪŀ 
мύ !Řƻǘǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƎłȊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞǘ ƪŞǘŦŞƭŜƪŞǇǇŜƴ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƧǳƪ ƳŜƎΥ ƛȊƻōłǊΣ ƛƭƭŜǘǾŜ ƛȊƻŎƘƻǊ ƳƽŘƻƴΦ 
aƛƴŘƪŞǘ ŜǎŜǘōŜƴ ŀȊ łǘŀŘƻǘǘ Ƙǃ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŜ ǳƎȅŀƴŀȊΦ aŜƭȅƛƪ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ ƴŀƎȅƻōō ŀ 
ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘǾłƭǘƻȊłǎΚ  

ŀύ !Ȋ ƛȊƻŎƘƻǊ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴΦ ŀύ !Ȋ ƛȊƻōłǊ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴΦ ōύ aƛƴŘƪŞǘ ŦƻƭȅŀƳŀǘōŀƴ 
ǳƎȅŀƴŀƪƪƻǊŀΦ 

 

нύ ! ƎǊŀŦƛƪƻƴ A Şǎ B ǇƻƴǘƧŀ ŀŘƻǘǘ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ ƴƛǘǊƻƎŞƴ ƪŞǘ łƭƭŀǇƻǘłǘ ƧŜƭƭŜƳȊƛΦ 
aŜƭȅƛƪ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ƳŀƎŀǎŀōō ŀ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΚ 

ŀύ !Ȋ ! 
łƭƭŀǇƻǘōŀƴΦ 

ōύ ! . 
łƭƭŀǇƻǘōŀƴΦ 

Ŏύ bŜƳ 
ŜƭŘǀƴǘƘŜǘǃΦ 

 

оύ 9Ǝȅ ǇǳƳǇłōŀƴ ƭŞǾǃ ƭŜǾŜƎǃ ǘŞǊŦƻƎŀǘłǘ ƴŀƎȅƻƴ ƎȅƻǊǎ ǀǎǎȊŜƴȅƻƳłǎǎŀƭ ŦŜƭŞǊŜ ŎǎǀƪƪŜƴǘƧǸƪΦ aŜƪƪƻǊŀ ƭŜǎȊ 
ƝƎȅ ŀ ƭŜǾŜƎǃ ƴȅƻƳłǎŀ όpмύ ŀƘƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘΣ Ƴƛƴǘ Ƙŀ ƴŀƎȅƻƴ ƭŀǎǎŀƴ ƴȅƻƳǘǳƪ Ǿƻƭƴŀ ǀǎǎȊŜ ŦŜƭŜ ǘŞǊŦƻƎŀǘǵǊŀ όpнύΚ 

ŀύ pм Ҕ pн ōύ pм ғ pн Ŏύ pм Ґ pн 
 

пύ IŞƭƛǳƳƎłȊ łƭƭŀƴŘƽ ƴȅƻƳłǎƻƴ ǘǀǊǘŞƴǃ ƳŜƭŜƎƝǘŞǎŜ ǎƻǊłƴ ŀ ƎłȊȊŀƭ ƪǀȊǀƭǘ ƘǃƳŜƴƴȅƛǎŞƎ QΦ aŜƴƴȅƛ ŀ ƎłȊ 
łƭǘŀƭ ǾŞƎȊŜǘǘ ƳǳƴƪŀΚ 

ŀύ Qκн ōύ Qκо Ŏύ нQκр 
 

рύ 9Ǝȅ ƘǃŜǊǃƎŞǇ ŀȊ ŀƭłōōƛ ƪǀǊŦƻƭȅŀƳŀǘ ǎȊŜǊƛƴǘ ƳǼƪǀŘƛƪΦ !Ȋ !. Şǎ /5 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ƛȊƻǘŜǊƳ łƭƭŀǇƻǘǾłƭǘƻȊłǎƻƪΦ aŜƭȅ ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ ǎƻǊłƴ ŀŘ ƭŜ Ƙǃǘ ŀ 
ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŀ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘŞƴŜƪΚ 

ŀύ ! ./ Şǎ /5 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ 
ǎƻǊłƴΦ 

ōύ ! /5 Şǎ 5! 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ 
ǎƻǊłƴΦ 

Ŏύ ! 5! Şǎ !. 
ŦƻƭȅŀƳŀǘƻƪ 
ǎƻǊłƴΦ 

 

сύ 9Ǝȅ ƘŜƴƎŜǊ ŀƭŀƪǵ ȊłǊǘ ŜŘŞƴȅ ƪŞǘ ǊŞǎȊǊŜ Ǿŀƴ ƻǎȊǘǾŀ ŜƎȅ Ƨƽ ƘǃǾŜȊŜǘŞǎǼ ǊǀƎȊƝǘŜǘǘ ŘǳƎŀǘǘȅǵ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ ! 
ƪŜȊŘŜǘƛ łƭƭŀǇƻǘōŀƴ ŀȊ ŜŘŞƴȅ ƪŞǘ ǊŞǎȊŞōŜƴ ŀ ƎłȊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ 𝑡ଵ = 17℃Σ ƛƭƭŜǘǾŜ 𝑡ଶ = 127℃Σ ƳƝƎ ŀ 

ƴȅƻƳłǎƻƪ ŀǊłƴȅŀ భ

మ
= 2,9Φ ! ƪŞǘ ǘŞǊǊŞǎȊ ŀ ŘǳƎŀǘǘȅǵƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ Ƙǃǘ ŎǎŜǊŞƭΦ aŜƪƪƻǊŀ ƭŜǎȊ ŀ ƴȅƻƳłǎƻƪ  భ

,

మ
,  

ŀǊłƴȅŀ ŀ ǘŜǊƳƛƪǳǎ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅ ōŜłƭƭǘŀ ǳǘłƴΚ 

ŀύ భ
,

మ
, =

భ

మ

భ்

మ்
= 2,1 ōύ భ

,

మ
, =

భ

మ

మ்

భ்
= 4 

 

Ŏύ భ
,

మ
, =

మ

భ

భ்

మ்
= 0,25 

 
 



 
 
тύ  9Ǝȅ ƘŜƴƎŜǊ ŀƭŀƪǵ ȊłǊǘ ŜŘŞƴȅǘ ŜƎȅ ŘǳƎŀǘǘȅǵΣ ŀƳŜƭȅ ǎǳǊƭƽŘłǎƳŜƴǘŜǎŜƴ ŜƭƳƻȊŘǳƭƘŀǘΣ ƪŞǘ ǊŞǎȊǊŜ ƻǎȊǘΦ !Ȋ 
ŜƎȅƛƪ ǘŞǊǊŞǎȊōŜƴ  𝑚ଵ = 4 ∙ 10ିଷ𝑘𝑔  ǘǀƳŜƎǼ ŀǘƻƳƻǎ ƘƛŘǊƻƎŞƴ ό𝜇ு =м kg/kmolύ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΣ ƳƝƎ ŀ ƳłǎƻŘƛƪ 
ǘŞǊǊŞǎȊōŜƴ 𝑚ଶ = 16 ∙ 10ିଷ𝑘𝑔  ǘǀƳŜƎǼ ƻȄƛƎŞƴ ό𝜇ை = 16 𝑘𝑔/𝑘𝑚𝑜𝑙ύ ǘŀƭłƭƘŀǘƽΦ  !Ȋ ƻȄƛƎŞƴ ŀȊ ŜŘŞƴȅ 
ǀǎǎȊǘŞǊŦƻƎŀǘłƴŀƪ Ƙłƴȅ ǎȊłȊŀƭŞƪłǘ ŦƻƎƭŀƭƧŀ ŜƭΚ  

ŀύ 
ೣ

ೌ
Ґ ул҈ 

 

ōύ 
ೣ

ೌ
Ґ нл҈ 

 

Ŏύ 
ೣ

ೌ
Ґ рл҈ 

 
 

/ π 9ƭŜƪǘǊƻƳƻǎǎłƎǘŀƴ 
 

мύ  !Řƻǘǘ ƪŞǘ ǘłǇŦƻǊǊłǎΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊƻǎ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŜƛ E1ҐмΣр ± Şǎ E2Ґн ±Φ Iŀ ŀȊ łǊŀƳŦƻǊǊłǎƻƪŀǘ 
ƪǸƭǀƴπƪǸƭǀƴ ǊǀǾƛŘǊŜ ȊłǊƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ǊŀƧǘǳƪ łǘŦƻƭȅƽ łǊŀƳŜǊǃǎǎŞƎŜƪ Isc1Ґоллл Ƴ! Şǎ IscнҐмл ! ƭŜǎȊƴŜƪΦ Iŀ ŀ 
ǘłǇŦƻǊǊłǎƻƪŀǘ ǎƻǊōŀ ƪǀǘƧǸƪΣ ƳŀƧŘ ŀ ǊŜƴŘǎȊŜǊǘ ǊǀǾƛŘǊŜ ȊłǊƧǳƪΣ ƳŜƪƪƻǊŀ ƭŜǎȊ ŀ ŦƻǊǊłǎƻƪƻƴ łǘŦƻƭȅƽ łǊŀƳ 
ŜǊǃǎǎŞƎŜΚ 

ŀύ мтΣр ! ōύ мо ! Ŏύ р ! 
 

нύ  9Ǝȅ Ǿŀƭƽǎ ŜƎȅŜƴłǊŀƳǵ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎŦƻǊǊłǎ ǎŀǊƪŀƛǊŀ ŜƎȅ ǾłƭǘƻȊǘŀǘƘŀǘƽ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǘ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘǳƴƪΦ  Iŀ ŀȊ 
ŜƭƭŜƴłƭƭłǎ ŞǊǘŞƪŞǘ ƳƽŘƻǎƝǘƧǳƪΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ŦƻǊǊłǎ ǎŀǊƪŀƛƴ ƳŞǊǘ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎΥ 

ŀύ ƴŜƳ ŦǸƎƎ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊōŜƴ ƪŜǊƛƴƎǃ łǊŀƳ ŜǊǃǎǎŞƎŞǘǃƭΦ 
ōύ ƴǃ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊōŜƴ ƪŜǊƛƴƎǃ łǊŀƳ ŜǊǃǎǎŞƎŞƴŜƪ ƴǀǾŜƭŞǎŞǾŜƭΦ 
Ŏύ ŎǎǀƪƪŜƴ ŀȊ łǊŀƳƪǀǊōŜƴ ƪŜǊƛƴƎǃ łǊŀƳ ŜǊǃǎǎŞƎŞƴŜƪ ƴǀǾŜƭŞǎŞǾŜƭΦ 

оύ 9Ǝȅ ŜƭŜƳƭłƳǇŀ ƳǼƪǀŘŞǎŞƘŜȊ ƪŞǘ EҐмΣр± ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǘƻǊƻǎ ŦŜǎȊǸƭǘǎŞƎǼΣ лΣр ʍ ōŜƭǎǃ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǵ ŜƭŜƳǊŜ 
Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΦ ! ǎƻǊƻǎŀƴ ƪŀǇŎǎƻƭǘ ŜƭŜƳŜƪǊŜ ŜƎȅ п ʍ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǵ ƛȊȊƽǘ ŎǎŀǘƭŀƪƻȊǘŀǘǳƴƪΦ aŜƪƪƻǊŀ ŀȊ ƝƎȅ 
ǀǎǎȊŜłƭƭƝǘƻǘǘ ŜƭŜƳƭłƳǇŀ ƘŀǘłǎŦƻƪŀΚ 

ŀύ ул҈ ōύ уу҈ Ŏύ фл҈ 
 

пύ Egy gépkocsi-akkumulátor elektromotoros feszültsége 12 V, míg belső ellenállása elhanyagolható. Az 
akkumulátor egy 24 W teljesítményt felvevő hangszórót táplál. Mekkora a hangszórón áthaladó áram 
erőssége? 

ŀύ лΣр ! ōύ м ! Ŏύ н ! 
 

 

 



 
 
рύ bŞƎȅ ŀȊƻƴƻǎ q ǘǀƭǘŞǎǼ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ǘǀƭǘŞǎǘ ŜƎȅ a ƻƭŘŀƭƘƻǎǎȊǵǎłƎǵ ƴŞƎȅȊŜǘ ŎǎǵŎǎŀƛōŀ ƘŜƭȅŜȊȊǸƴƪΦ 
aƛƴŘŜƎȅƛƪ ǘǀƭǘŞǎǊŜ Ƙŀǘ ŜƎȅ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊǘŀǘƛƪǳǎ ǘŀǎȊƝǘƽŜǊǃΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ ŀ ƴŀƎȅǎłƎŀΥ  

ŀύ  ōύ  Ŏύ  
 

сύ YŞǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎǘ ǎƻǊōŀ ƪŀǇŎǎƻƭǳƴƪΦ !Ȋ ŜǊŜŘǃ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎ ŞǊǘŞƪŜ 

ŀύ ƴŀƎȅƻōōΣ Ƴƛƴǘ ŀȊ ŀƭƪƻǘƽ 
ŜƭƭŜƴłƭƭłǎƻƪ ŞǊǘŞƪŞƴŜƪ 
ǀǎǎȊŜƎŜΦ 

ōύ ƪƛǎŜōōΣ Ƴƛƴǘ ōłǊƳŜƭȅƛƪ 
ŀƭƪƻǘƽ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎ ŞǊǘŞƪŜΦ 

Ŏύ ŜƎȅŜƴƭǃ ŀȊ ŀƭƪƻǘƽ 
ŜƭƭŜƴłƭƭłǎƻƪ ŞǊǘŞƪŜƛƴŜƪ 
ǀǎǎȊŜƎŞǾŜƭΦ 

 

тύ !Řƻǘǘ ƪŞǘ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎŀƴ ǾŜȊŜǘǃ ƘǳȊŀƭΣ ŀƳŜƭȅŜƪ ƘƻǎǎȊŀ ŜƎȅŜƴƪŞƴǘ lΣ ƪŜǊŜǎȊǘƳŜǘǎȊŜǘŜ S Şǎ ŀ ŦŀƧƭŀƎƻǎ 
ŜƭƭŜƴłƭƭłǎŀ ρ. Iŀ ŀ ƪŞǘ ƘǳȊŀƭǘ párhuzamosan kapcsoljukΣ ŀƪƪƻǊ ŀȊ ŜǊŜŘǃ ŜƭƭŜƴłƭƭłǎ ŞǊǘŞƪŜ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽ ƳƛƴǘΥ 

ŀύ  ōύ  Ŏύ  
 
  



 
 
5 π hǇǘƛƪŀ 
 

мύ 9Ǝȅ Ǿŀƭƽǎ ǘłǊƎȅŀǘ ŜƎȅ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ŦƽƪǳǎȊǘłǾƻƭǎłƎǵ ƭŜƴŎǎŜ ŜƭŞΣ ǘǃƭŜ р ŎƳ ǘłǾƻƭǎłƎǊŀ ƘŜƭȅŜȊǸƴƪΦ ! ƭŜƴŎǎŜ ŀ 
ǘłǊƎȅǊƽƭ ŜƎȅ ǾƛǊǘǳłƭƛǎ ƪŞǇŜǘ ŀƭƪƻǘΣ ŀƳŜƭȅ ŀ ƭŜƴŎǎŞǘǃƭ мл ŎƳπǊŜ ƪŜƭŜǘƪŜȊƛƪΦ aŜƪƪƻǊŀ ŀ ƭŜƴŎǎŜ 
ŦƽƪǳǎȊǘłǾƻƭǎłƎŀΚ 

ŀύ  πмл ŎƳ ōύ мл ŎƳ Ŏύ млκо ŎƳ 
 

нύ 9Ǝȅ ƭŜǾŜƎǃōŜƴ ƭŞǾǃ ǸǾŜƎǘǀƳō ŦŜƭǸƭŜǘŞǊŜ ŜƎȅ ǇłǊƘǳȊŀƳƻǎ ǎǳƎłǊƴȅŀƭłōƻǘ ōƻŎǎłƧǘǳƴƪΦ ! ƳŜƎǘǀǊǘ 
ǎǳƎłǊƴȅŀƭłō ŀ ōŜŜǎǃ ƴȅŀƭłō ƛǊłƴȅłǾŀƭ оллπƻǎ ǎȊǀƎŜǘ ȊłǊ ōŜΦ aŜƪƪƻǊŀ ŀȊ ǸǾŜƎǘǀƳō ǘǀǊŞǎƳǳǘŀǘƽƧŀΣ Ƙŀ ŀ 
ǎǳƎłǊƴȅŀƭłō ōŜŜǎŞǎƛ ǎȊǀƎŜ сллΚ 

ŀύ нϝоπмκн ōύ нмκн Ŏύ омκн 
 

оύ 9Ǝȅ ƛǎƳŜǊŜǘƭŜƴ ƭŜƴŎǎŜ ŜƎȅ Ǿŀƭƽǎ ǘłǊƎȅǊƽƭ ƴŞƎȅǎȊŜǊ ƴŀƎȅƻōō ǾŀƭƽǎΣ ŦƻǊŘƝǘƻǘǘ łƭƭłǎǵ ƪŞǇŜǘ ŀƭƪƻǘΦ ! ƪŞǇ Şǎ 
ŀ ǘłǊƎȅ ƪǀȊǀǘǘƛ ǘłǾƻƭǎłƎ млл ŎƳΦ aŜƪƪƻǊŀ ŀ ƭŜƴŎǎŜ ŦƽƪǳǎȊǘłǾƻƭǎłƎŀΚ 

ŀύ мсŎƳ ōύ πмс ŎƳ Ŏύ мл ŎƳ 
 

пύ 9Ǝȅ ¸ƻǳƴƎπŦŞƭŜ ƪŜǘǘǃǎǊŞǎπƪƝǎŞǊƭŜǘ ǎƻǊłƴ ŀȊ ŜǊƴȅǃƴ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƘŜǘǃ ƛƴǘŜǊŦŜǊŜƴŎƛŀƳƛƴǘłȊŀǘ ǎłǾƪǀȊŜ м ƳƳΦ 
! ōŜǊŜƴŘŜȊŞǎǘ nҐмΣр ǘǀǊŞǎƳǳǘŀǘƽƧǵ ŦƻƭȅŀŘŞƪōŀ ƳŜǊƝǘǾŜΣ ƳŜƪƪƻǊŀ ƭŜǎȊ ŀ ǎłǾƪǀȊΚ 

ŀύ мΣнр ƳƳ ōύ мΣлл ƳƳ Ŏύ лΣόсύ ƳƳ 
 

рύ YŞǘ ŀȊƻƴƻǎΣ f ŦƽƪǳǎȊǘłǾƻƭǎłƎǵ ƭŜƴŎǎŜ ƛƭƭŜǎȊǘŞǎŞǾŜƭ ƪŀǇƻǘǘ ǊŜƴŘǎȊŜǊ ŜǊŜŘǃ ŦƽƪǳǎȊǘłǾƻƭǎłƎŀ ƳŜƎŀŘƘŀǘƽ 
Ƴƛƴǘ 

ŀύ нŦ ōύ Ŧκн Ŏύ л 
 

сύ !Ȋ ŀƭłōōƛ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎƻƪ ƪǀȊǸƭ ƳŜƭȅƛƪ ŀ ƭŜƎŀƭƪŀƭƳŀǎŀōō ŀ ¸ƻǳƴƎπŦŞƭŜ ƪŜǘǘǃǎǊŞǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘ ŜƭǾŞƎȊŞǎŞǊŜΚ 

ŀύ ƛȊȊƽǎȊłƭŀǎ ŞƎǃ ōύ ƭŞȊŜǊŘƛƽŘŀ Ŏύ ƎȅŜǊǘȅŀ 
 

тύ 9Ǝȅ ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎ ˂м Şǎ ˂н  ό˂м ғ ˂нύ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵ ƳƻƴƻƪǊƻƳŀǘƛƪǳǎ ŦŞƴȅǎǳƎŀǊŀƪŀǘ ōƻŎǎłƧǘ ƪƛΦ 9ȊȊŜƭ ŀ 
ŦŞƴȅŦƻǊǊłǎǎŀƭ ŜƭǾŞƎŜȊǾŜ ŀ ¸ƻǳƴƎπŦŞƭŜ ƪŜǘǘǃǎǊŞǎ ƪƝǎŞǊƭŜǘŜǘ ƳŜƎŦƛƎȅŜƭƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀȊ ŜǊƴȅǃ ƪǀȊŜǇŞƴ ŀ ˂м Şǎ ˂н 
ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǵ ƪƻƳǇƻƴŜƴǎŜƪƴŜƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƴǳƭƭŀŘǊŜƴŘǼ ƳŀȄƛƳǳƳƻƪ ŜƎȅōŜŜǎƴŜƪΦ aŜƭȅ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊ 
ŜǎŜǘŞƴ ƘŜƭȅŜȊƪŜŘƛƪ ŀȊ ŜƭǎǃǊŜƴŘǼ ƳŀȄƛƳǳƳ ƪǀȊŜƭŜōō ŀ ƴǳƭƭŀŘǊŜƴŘǼ ƳŀȄƛƳǳƳƘƻȊΚ 

ŀύ λ2 ōύ λ1 Ŏύ ŦǸƎƎŜǘƭŜƴ ŀ ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊǘƽƭ 
 


