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Examen de Admitere - subiecte test grila

e S3se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 seturi de intrebari propuse.
e Fiecare intrebare are UN SINGUR raspuns corect.
e Timp de lucru: 60 minute

A — Mecanica
1) Masina care se deplaseaza cu o viteza de 20 m/s este la 700 de metri distanta de camionul care se

deplaseaza cu o vitezd de 15 m/s. Vehiculele se deplaseaza unul catre celalalt. Peste cat timp se vor
intalni?

a) 20s | b) 39,67s | ) 140s |

2) Un biciclist porneste din repaus cu o acceleratie constants de 2 m/s” si parcurge astfel 9 metri, apoi
isi continud miscarea cu o viteza constanta pentru inca 90 de metri. Care este viteza medie a
biciclistului pe portiunea de drum examinata?

a) 3m/s ‘ b) 4,5m/s | c) 55m/s

3) Acceleratia gravitationala poate fi calculatd din analiza miscarii
unui punct material aruncat pe verticala in sus, prin masurarea
timpului necesar trecerii succesive (la urcare si la coborare, vezi
figura) a punctului material prin dreptul a doua repere A si B.
Stiind ca distanta dintre cele doua repere este h, acceleratia
gravitationala se poate calcula din:

8 4h 4h ' ;

a =— b =
S| Y ST -1,

4) O tabla de darts (joc in care jucatorii arunca manual mici sageti inspre o tinta) este la 3 metri distanta
de jucator, care arunca sageata complet pe orizontald. La o distanta atat de mica, rolul acceleratiei
gravitationale se ignora. Cu ce viteza trebuie sa fie aruncata sageata pentru a avea o viteza de cel putin
1 m/s cand ajunge la tintd (pentru a gauri tinta) daca, datorita penajului special, energia cinetica este
redusa cu 19% pe distanta data, datorita frecarii cu aerul.

a) 1,09 m/s | b 1,11 m/s | o 1,19 m/s |
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5. O persoana de 60 kg foloseste un cantar de baie. Se cantdreste si intr-un ascensor, care este in
coborare. Cand ascensorul decelereaza constant inainte de oprire, cantarul arata 66 kg. Care este
acceleratia ascensorului in acel moment? (g=10 m/s?)

a) 1m/s | b) 2m/s? | c) 21m/s’

6. O sanie este lasata libera pe o panta de 30 °, de la 100 de metri de baza pantei. Cu ce viteza ajunge
sania la baza pantei? Coeficientul de frecare la alunecare este u=0,1; g = 10 m/s’; sin 30° = 0,5; cos 30°

= V/3/2)

a) 8,0 km/h | b) 305 km/h | ) 103,5 km/h

7. Puterea medie a acelui ascensor, care ridica o lada de 500 kg la o inaltime de 20 m in timp de 1 minut
este ... (viteza finald a |dzii este 0 m/s). Se cunoaste g = 10 m/s’.

a) 1000 W | b)) 1,67kw | ¢ 100 kw

B - Termodinamica

1) Temperatura unei cantititi de gaz se modifica in doud procese: izobar si izocor. Tn ambele cazuri se
incalzeste gazul de la aceeasi stare initiald pentru aceeasi perioada de timp cu acelasi fir electric de
incélzire. Tn care dintre aceste procese este mai mare variatia energiei interne?

a) n procesul izocor. a) Tn procesul izobar. b) Este la fel in ambele
procese.
2) Punctele A si B in coordonatele (V,T) de pe grafic reprezinta doua stari Vi B
ale unei cantitati date de azot. Care dintre aceste stari are o presiune mai '
mare?
A
a) Starea A. b) Starea B. c) Estelafelin
ambele cazuri .

T

3) Un vas cilindric este impartit in trei compartimente cu ajutorul a doua pistoane de masa neglijabila si
fara frecari. Pistoanele sunt initial blocate astfel incat volumele si presiunile sunt: V;=1 litru, P;=4
atm, V>=2 litri, p,=1 atm, V3;=3 litri, p;=2 atm. Care este presiunea finala din compartimente dupa
deblocarea pistoanelor?

a) p=3atm b) p=1atm c) p=2atm
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4) Un vas cilindric orizontal inchis la ambele capete este impartit in doua compartimente de un piston,
care se poate misca fira frecare. Tntr-un compartiment se afld m; = 4-10-3 kg de hidrogen xy =1, iar
in celdlalt m,=16-10-3kgde oxigen xo=16. Cate procente din volumul total este ocupat de oxigen?

3) Voxigen — 80% b) Voxigen — 40% C) Voxigen — 20%
Vtotal Viotal Viotal
5) O masina termica functioneaza dupa ciclul din dreapta (AB si CD sunt rA

transformdri adiabatice). in care dintre cele patru procese sistemul transfera
caldura catre mediul inconjurator?

a) in b) Tn c) in
transformarea transformarea transformarea
BC. CD. DA.

6) Un vas izolat este impartit in doua compartimente printr-un perete termoconductor. Initial gazele

din compartimente au temperaturile t; = 17°C respectiv t, = 127°C iar raportul presiunilor este

P . N . . . . y
P—1 = 2,9. Care va fi va raportul pre5|un|IorP—,1 dupa terminarea schimbului de caldura:
2 2

P; P Ty P; P T, P; P, T,
G-Aah_21 b) 2=12=4 0) 2
P, P;Ty

L}
Py, PpTy P, P Ty

a) = 0,25

7) O cantitate de 2 moli de gaz ideal monoatomic, aflat la temperatura de 400 K, este racita adiabatic
pana la temperatura 300 K. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz!

Se da constanta universala a gazului ideal R = 8.31 J/(mol K).

a) -1246) b) 2493 c) 37401

C - Electricitate

1) Un fir de cupru are rezistenta electricd de 1,25 (2. Daca diferenta de potential intre capetele sale este
de 10V, atunci intensitatea curentului electric ce strabate firul este de:

a) 12,5A |  b) 8A | ¢ 1,25A |
~ /'
2) Rezistoarele din figura alaturata au fiecare rezistenta electrica egala cu R. In /
aceste conditii, rezistenta echivalentd intre bornele A si B va fi: /
v

a) 5R/11 | b)11R/5 | oR |
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3) In figura alituratd este reprezentat un nod de retea. Cunoscand
valorile intensitatilor curentilor electrici (I; =1A,1,=2A,1;=3A,1,=4

G Iy
A, I =2 A), intensitatea /; are valoarea egala cu: "l \‘\ s

a) 2A | b) 3A [ ¢ 5A |

4) Bateria de acumulatori a unui autoturism debiteaza timpde t=15h
un curent electric avand intensitatea / =5 A (presupus constant). Prin circuitul exterior bateriei trece in
acest timp o sarcina electrica avand valoarea:

a) 27C | b) 75¢C | ¢) 270000C

5) Patru sarcini electrice identice, g, sunt asezate in varfurile unui patrat de laturd a. Asupra fiecarei
sarcini va actiona o fortd de respingere electrostaticd de valoare:

a) - b) a- - 1) c) 9.2
3
g S Y 2+ | d
dne, -a dng,-a 2) A -a”
6) Rezistenta electrica echivalenta a doi rezistori legati in serie:
a) este mai mare decat b) este mai mica decit|c) este egalda cu suma
suma rezistentelor celor doi | rezistenta fiecaruia dintre cei | rezistentelor celor doi rezistori.
rezistori. doi rezistori

7) Energia electrica disipata sub forma de caldura pe un rezistor avand rezistenta electrica R =2
£, parcurs de curentul / =2 A, in intervalul de timp t = 1 s este egala cu:

a) 8J b) 6)J c) 4]

D - Optica

1) Folosind o lentild subtire cu distanta focalda necunoscutd obtinem o imagine virtualda a unui obiect
real. Daca distanta intre obiect si lentila este de 10 cm, atunci distanta intre imagine si lentila este de 5
cm. Ce valoare are distanta focala a lentilei?

a) -10cm | b) 10cm | c) 10/3cm |

2) Pe o lama de sticla cu grosime d, aflata in aer, cade o raza de lumina sub un unghi de incidenta de
60°. Indicele de refractie al sticlei este v/3 . Care este distanta intre raza incidents si cea emergents?

a) d/\3 | b)) dV2 | dv3

c)
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3) Imaginea unui obiect luminos formata de o lentild necunoscuta este virtuald, dreapta si de 4 ori mai
mica decat obiectul. Ce valoare are distanta focala a lentilei, daca distanta intre obiect si imagine este
90 cm?

a) -40cm | b) 40cm | c) -30cm

4) Valoarea interfranjei observate pe ecranul unui dispozitiv de tip Young, este de 1 mm. Imersam
dispozitivul de tip Young intr-un lichid cu indicele de refractie n = 1,5. De cate ori trebuie marita
distanta franje de intrare — ecran pentru ca interfranja sa ramana neschimbata?

a) 1,5x | b 1x | o 0,6)x |

5) Pe un sistem centrat format din doua lentile subtire convergente identifice cu distante focale f cade
un fascicul paraleld de lumina. Daca distanta intre lentile este 2f, atunci fascicolul care iese din sistem
este:

a) convergent | b) divergent | c) paralel |

6) Care din sursele de mai jos este cea mai potrivita pentru observarea fenomenului de interferenta
utilizand dispozitivul lui Young?

a) becincandescent | b) dioda laser | c) lumanare |

7) O sursa de lumina emite doud unde monocromatice cu lungimi de unda A; si A,=3A; /2. Folosim
aceasta sursa de lumina in dispozitivul de interferenta Young. Pe ecranul dispozitivului observam N,=13
maxime de interferentd apartinand lungimi de unda A;. Cate maxime de interferenta apartinand
lungimii de unda A, sunt observabile pe ecranul dispozitivului de interferenta?

a) N,=9 | b) N,=19 | o N=13 |




