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TRADITIO ET EXCELLENTIA

Examen de Admitere 2024 - Subiecte Test Grila

Sa se rezolve LA ALEGERE 2 din cele 4 seturi de intrebari.
Fiecare intrebare are UN SINGUR raspuns corect.
Timp de lucru: 60 minute

A — Mecanica

Acceleratia gravitationald se considerd g = 10 m/ .

1. O lada avand masa de 2 kg este tractata cu viteza constantd pe o suprafata orizontald. Forta de tractiune
este orizontald si are valoarea de 10 N. Calculati valoarea coeficientului de frecare la alunecare dintre lada si
suprafata orizontala.

| a) | 0,3 [ b) | 0,5 | o) | 0,7 |

2. Doua bile sunt aruncate vertical in sus, din acelasi punct, prima cu viteza vg; = 10 m/s, iar a doua este
aruncata dupa timpul ¢ = 2 s cu viteza vgps. Bilele se intalnesc :

’ a) ‘ la urcarea ambelor bile ‘ b) ‘ la coborarea ambelor bile ‘ c) ‘ pe sol ‘

3. Un automobil cu o masa de 1000 kg supus unei forte constante si orizontale F' = 500 N se deplaseaza in
directia fortei cu viteza constanta pe un drum orizontal. Care ar fi acceleratia automobilului, daca forta F ar
avea valoarea de 1000 N ?

’ a) ‘ 0,5 m/s? ‘ b) ‘ 1 m/s? ‘ c) ‘ 2 m/s?

4. Masa unui om indicata de un cantar este de 60 kg, daca masuratoarea este facuta intr-un lift care se misca.
Care a fost acceleratia liftului, daca masa indicata de cantar este de 80 kg in cazul in care liftul se afla in repaus?

’ a) ‘ 2,5 m/s? ‘ b) ‘ 3 m/s? ‘ c) ‘ 3,5 m/s?

5. Pe o suprafata orizontala se afla doua corpuri de mase m4 si mo legate printr-o bara rigida de masa neglijabila.
Care este forta minima, constanta si orizontala care actionand asupra unui corp il scoate din repaus si pe celalalt?

Bl mag [b) | p(my +ma)g [0 | pmag |

6. Un punct material lasat liber din varful unui plan inclinat suficient de lung se misca uniform accelerat si
parcurge In prima secunda o distanta egald cu lungimea unui creion. Ce distanta, exprimata in lungimi de
creion, va parcurge in primele 3 secunde?

[ a) | 9 | b) | 6 | o) | 3




7. Graficul alaturat arata viteza unui vehicul in functie de timp pe parcursul franarii. Care este distanta de
franare a vehiculului?
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B — Termodinamica

Se va considera constanta universald a gazelor R = 8,314 J/(mol-K).

1. Un gaz ideal biatomic (C, = 2,5R) se afla initial in starea (A), in care ocupd volumul de 1 1 la presiunea
de 2-10° N/m?. Din starea (A) gazul se destinde, la presiune constantd, pana in starea (B), in care volumul
ocupat de gaz este dublul volumului ocupat in starea (A). Determinati energia interna a gazului in starea (B).

[ a) | 1000 J [ b) | 5-10° J | o | 2500 J |

2. Un vas cilindric este impartit in trei compartimente cu ajutorul a doud pistoane de masa neglijabila si
fara frecari, care initial sunt blocate, astfel incat volumele si presiunile sunt: V3 =11, p; =4 atm, V5 =2 1
p2 =1 atm, V3 =31, p3 = 2 atm. Ce presiune se stabileste in compartimente daca pistoanele sunt deblocate?
Considerati cazul in care temperatura este constantd si aceeasi In toate compartimentele, pe toata durata
procesului.

’ a) ‘ 2 atm ‘ b) ‘ 1 atm ‘ c) ‘ 0,5 atm

3. Un gaz monoatomic este inchis intr-un recipient cu volum fix de V.= 1 1. La temperatura camerei
(Ty = 27 °C) presiunea gazului inchis este pg = 3-10° N/m?2. Determinati presiunea gazului, daci temperatura
este ridicata la Ty = 227 °C.

[ a) | 1,8 10° N/m? [ b) | 5-10° N/m? | o | 25,2 - 10> N//m? |

4. Un recipient de 80 1 este umplut cu oxigen la temperatura de 23 °C si presiunea de 15 MPa. Determinati
densitatea oxigenului din recipient. Masa molara a oxigenului g = 32 g/mol.

[ a) | 0,481 kg/m? [ b) | 195 kg/m? | o | 300 kg/m? |

5.  Un gaz perfect parcurge transformarile 1-2 si 2-3,
reprezentate in diagrama (p,T) alaturatd. Ce relatie existd
intre densitatile gazului in starea 1 si starea 37

-
’a)‘ 01 = 03 ‘b)‘ 01> 03 ‘C)‘ 01 <03
p
ol 2 3
6. Care este randamentul unui motor termic, care are ca P
substantd de lucru un gaz ideal biatomic (C, = 2,5R) si
functioneaza conform ciclului schitat 1 -2 =3 -4 — 1 pe
diagrama (p, V') din figura aliturata?
p N
1, 4
| |
1 1 V
|4 2V
[ a) | 10,5 % [ b) | 13,3 % | o) | 95 %




7. Intr-o zi fierbinte de vari s-a inchis un gaz intr-un cilindru,
al carui material este bun conducitor de caldura. Pistonul de
masa neglijabila se misca fara frecare. Seara, aerul a inceput sa se
raceasca foarte lent, iar dimineata era rece. Ce putem spune despre
presiunea aerului inchis in cilindru si despre pozitia pistonului,
dimineata? Presiunea atomosferici este considerata constanta.

a)

Presiunea gazului a
ramas constanta,
pistonul a ramas pe loc.

b)

Presiunea gazului a
scazut, pistonul s-a
deplasat spre interior.

Presiunea gazului a
ramas constanta,
pistonul s-a deplasat spre
interior.




C — Electricitate

1. Doua rezistoare cu rezistentele electrice in raportul R;/Rs = 2 sunt legate in serie la bornele unei baterii.
Raportul intensitatilor curentilor electrici I /I care trec prin cele doud rezistoare este:

[ a) | 0,5 [ b) | 1 | o | 2

2. Avem un circuit electric simplu alcatuit din o sursid de tensiune cu rezistenta internia r = 2 si un
consumator de rezistentd Rj, astfel incat randamentul circuitului este n = 33, (3)%. Schimbam consumatorul,
cu un altul, de rezistenta Rs, pastrand valoarea puterii debitate in circuitul extern. Care va fi randamentul
noului circuit?

[a) | 33,(3) % [ b) | 50,0 % | o | 66,(6) %

I
A R,

3. Graficul alaturat reprezinta caracteristica volt-amperica a
trei consumatori, adica intensitatea curentului electric ce le R,
strabate, in functie de tensiunea de la bornele lor. Relatia
corecta intre rezistentele electrice ale consumatorilor este:

Ry

la)|  Ri>Ry>R;  |b)|  Ri<R<Rs |¢| Ri=Ri=R

4. O baterie cu tensiunea electromotoare 24 V si rezistenta interioara 1 {2 este legata in circuitul unui bec cu
rezistenta 71 2. Aflati tensiunea electrica la bornele becului.

| a) | TV [ b) | 15V | o) | 23,7V
5. In circuitul din figura alaturatd, R reprezintd o rezistenta E.II +
variabila.  Sursa are tensiunea electromotoare E = 60 V si 1
rezistenta interna r = 1 €2, iar voltmetrul are rezistenta R, = 15 R
kQ2. In pozitia cu cursorul C la mijlocul rezistorului R = 100 €2, { }
voltmetrul indica valoarea: ¢

Rv
| a) | 2921 V [ b) | 29.40 V | o) | 29.65 V |

6. Calculati valoarea rezistentei
echivalente Rap In cazul circuitului
din imagine:

[ a) | 3R/4 [ b) | AR/3 | o | 2R |

7. Un fir de cupru cu coeficientul termic al rezistivitatii o = 4 - 1073 grad—! are rezistenta Ry = 109 la
temperatura de 0°C. Neglijand dilatarea firului, rezistenta acestuia la temperatura de 50°C este:

[ a) | 20 [ b) | 80 | o | 120




D — Optica

1. Un obiect este plasat la 10 cm de o lentila subtire ce are convergenta +5 dioptrii. Determinati distanta de
la centrul optic al lentilei la imaginea obiectului formata de lentila.

’ a) ‘ 20 cm ‘ b) ‘ 10 cm ‘ c) ‘ -20 cm

2. O raza de lumina cade pe o oglinda plana orizontala. Raza formeaza cu orizontala un unghi de 35°. Sa se
afle valoarea unghiului de reflexie.

| a) | 15° [ b) | 55° | o) | 30°

3. Imaginea reala formata de o lentila a unui obiect real este rasturnata si de 3 ori mai mare decat obiectul.
Determinati distanta focala a lentilei, daca imaginea este formata la o distanta de 100 cm fata de lentila.

| a) | 25 mm [ b) | 125 mm | o) | 250 mm |

4. Pe fundul unei piscine, in care este apa cu adancime de 2 m, se gaseste un banut. La ce adancime
aparenta se vede a fi banutul dacé observatorul se uita in bazin sub un unghi de 30°fatd de normald? (Se dau:
indicele de refractie al apei este 4/3, indicele de refractie al aerului este 1, sin(30°) = 0,500, cos(30°) ~ 0,866,
sin(22°) =~ 0,375, cos(22°) ~ 0,927.)

d
| a) | ~2,85 m [ b) | ~1,40 m | o) | ~2,00 m

5. Un dispozitiv Young are distanta intre fante d = 1 mm, si distanta dintre planul fantelor si planul de
observatie D = 0,2 m. Pe o distanta de z = 1 mm se numara N = 10 franje de interferenta. Care este lungimea
de unda a radiatiei folosite?

[ a) | 510~7 m [ b) | 2,510~7 m | o | 51078 m

6. Daca lipim doud lentile subtiri convergente cu distanta focala fi si fo (f1 < f2) distanta focald a sistemului
va fi:

’ a) ‘ mai mare decat f; ‘ b) ‘ egald cu fi ‘ c) ‘ mai micd decat fi ‘

7. Se considera o lentila subtire biconcava confectionata din sticla cu indicele de refractie n = 1,5 si razele de
curburd R; = 8 cm si Ry = 12 cm. Care este distanta focala a lentilei?

[ a) | 48 cm [ b) | 9,6 cm | o | 3,2 cm |




