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Minden kérdéshez csak EGY HELYES vélasz tartozik.
Idé: 60 perc

A — Mechanika
A gravitécids gyorsulds értékét vegyik g = 10 m/ s®-nek!
1. Egy 2 kg tomegii ladéat dllando6 sebességgel hiiznak egy vizszintes feliileten.

A huzderd vizszintes és 10 N értékii. Mekkora a csiszési surlédési egyiitthaté a
test és a vizszintes feliilet kozott?

| a) | 0,3 [ b) | 05 | o) | 0,7

2. Két golyot fliggolegesen felfelé hajitunk, ugyanabbdl a pontbdl, az elsot
vo1 = 10 m/s -os kezddsebességgel, és a masodikat t= 2 s id6 eltelte hajitjuk fel
vo2 sebességgel. Hol taldlkoznak a golyok?

a) mikdzben b) mikdzben c) a talajon
mindkét golyd mindkét golyo
felfele megy lefele megy

3. Egy 1000 kg tomegl autd egy allandd, vizszintes, 500 N nagysagi erd
hatasara halad, és vizszintes talajon allandé sebességgel mozog. Mekkora lenne
az autd gyorsulasa, ha 1000 N erd hatna ra?

a) | 05m/s? [ b) | 1 m/s? | o) | 2 m/s? |

4. Egy ember tomege egy mérlegen 60 kg, ha a mérés mozgé liftben torténik.
Mekkora volt a lift gyorsuldsa, ha a mérlegen jelzett tomeg 80 kg volt, amikor
a lift nyugalomban volt?

’ a) ‘ 2,5 m/s? ‘ b) ‘ 3 m/s? ‘ c) ‘ 3,5 m/s? ‘

5. Egy vizszintes feliileten két, mq, illetve my tomegil test talalhaté, ame-



lyeket egy elhanyagolhaté tomegi, merev rud kot ossze. Mekkora az a minimalis,
allando, vizszintes erd, amely az elsé testre hatva, a masodik testet nyugalmi
allapotabol kimozditja?

Bl mag [b) | pmitma)g | o) | pmag

6. Egy anyagi pont, amelyet egy lejto tetejérdl inditanak, egyenletesen gyor-
sulé mozgést végez, és az els6 masodpercben egy ceruza hosszisagu tavolsdgot
tesz meg. Milyen tévolsdgot tesz meg az elsé 3 masodpercben, ha ceruza-
hosszusagot hasznalunk mértékegységként?

| a) | 9 [ b) | 6 | o) | 3

7. A mellékelt grafikon egy fékezd jarmi sebességét abrézolja az ido fiigg-
vényében. Mekkora a fékez6 jarmi féktavolsaga?
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B — Termodinamika

Az egyetemes gézallandé értéke: R = 8,314 J/(mol-K).

1. Egy kétatomos idedlis giz (Cy = 2,5R) kezdetben (A) édllapotban van,
ahol 1 1 térfogatot foglal el 2 - 10° N/m? nyomdson. Az (A) allapotbdl a géz
allandé nyomdson tdgul, mig el nem éri a (B) dllapotot, ahol a gz térfogata
az (A) dllapotban elfoglalt térfogat kétszerese. Hatdrozzuk meg a gdz belsd en-
ergidjat a (B) allapotban!

| a) | 1000 J [ b) | 5-10° J | o) | 2500 J

2. Egy hengeres edény két stlytalan, surlédasmentes dugattyival harom
rekeszre van osztva, amelyeket kezdetben rogzitenek, igy a térfogatok és a
nyomasok kezdetben: Vi =11 p; =4 atm, Vo =21, po =1 atm, V53 = 31,
p3 = 2 atm. A hémérséklet végig allandé és azonos. Milyen nyomas alakul ki a
rekeszekben, ha a dugattyuk rogzitését feloldjak?

’ a) ‘ 2 atm ‘ b) ‘ 1 atm ‘ c) ‘ 0,5 atm

3. Egyatomos gaz V = 1 l-es rogzitett térfogatu tartalyban van. Szobaho-
mérsékleten (tg = 27 °C) a gdz nyomdsa pg = 3 - 10° N/m?. Hatdrozzuk meg a
géz nyomasat, amikor a hémérsékletet ¢; = 227 °C-ra emelik!

() | 1.8-1°N/m® [b) [ 5.10°N/m>  [¢) | 25,2-10° N/m® |

4. Egy 80 l-es tartalyban oxigén gdz van 23°C hémérsékleten és 15 MPa
nyomason. Hatdrozzuk meg az oxigén sliriiségét a tartalyban! Az oxigén mdl-
tomege: p = 32 g/mol.

la) | 0481kg/m® [b) |  195kg/m®  |c¢) | 300 kg/m® |

5. Hogyan viszonyul egymashoz az
idedlis gaz slirlisége az 1-es, illetve
a 3-as allapotban, ha a géz az 1-2 és
2-3 atalakuldsokon megy keresztiil,
a mellékelt (p, T')-diagram szerint?

) | 01 =03 [b) | 01> 03 o | o1 < 03




6. Mekkora annak a hoer6gépnek a 5 2 3

hatésfoka, amelynek munkaanyaga egy “P[ 7~

kétatomos idedlis gz (Cy = 2,bR) és

a mellékelt (p,V)-diagramon  véazolt

1 - 2 - 3 —- 4 — 1 ciklus szerint

miikodik? L
1, 4
Vv 2V

[a) | 10,5 % [ b) | 13,3 % | o) | 95 %

7. Egy forré nyari napon jé hovezetd anyagbdl
surlédasmentesen mozgd

készitett hengerben,
dugattyuval gazt zartunk be.
hiilni kezdett a levegs, hajnalra jé hideg lett. Mit
mondhatunk a bezart gaz nyomasarol és a dugattyu

helyzetérdél hajnalban? Tekintsik a kiilsé légkori

nyomast dllandénak!

Este szép lassan

a) A bezirt géz
nyomasa allandé
maradt, a
dugattyu helyben
maradt.

b)

A bezart gaz
nyomasa
lecsokkent, a
dugattyu beljebb
mozdult.

c)

A bezart gaz
nyomasa allandé
maradt, a
dugattyu beljebb
mozdult.




C — Elektromossagtan

1. Két ellenélldst, amelyek elektromos ellenélldsdnak ardnya Ri/Rs = 2, sorba
kotnek az akkumuldtor sarkaira. A két ellendlldson &thaladé I7 /Iy elektromos
aramerosségek aranya:

| a) | 0,5 [ b) | 1 | o) | 2

2. Adott egy r = 2 belsd ellenallasi fesziiltségforrdasbdl és egy Ry ellenalldsi
fogyaszt6bdl 4116 egyszer(i dramkor, melynek hatdsfoka n = 33, (3)%. Kicseréljik
a fogyasztot egy Ry ellendllasira, valtozatlanul hagyva a kiils6 aramkdrben le-
adott teljesitmény értékét. Mennyi az igy kapott aramkor hatdasfoka?

)| 3BOB%  [b)] 50,0 % (o] 666 % |
3. A mellékelt &bra harom fo-
gyasztdé  aram-fesziiltség karakterisz- I R,
tikajat szemlélteti, wvagyis a rajtuk
keresztiil folyé édram dramer6sségét
. . ) ,, 1y R,
a kivezetéseiken mérhetd fesziiltség
fliggvényében. A fogyasztok vil-
lamos  ellendllasai  kozotti  helyes
nagysagviszony: Ry
> 1J

la) | Ri>Ry>Ry |b)| RI<Ry<Ry |c)| Ri=Ry=Ry

4. Egy 24 V elektromotoros fesziiltségii, 1 Q belso ellenélldst akkumulatort
egy 71 Q) ellendllasu izzd aramkorébe csatlakoztatunk. Mekkora a fesziiltség az
izz6 kivezetésein?

| a) | 7V [ b) | 15V | o) | 23,7V |
5. A mellékelt abran l4athaté &ramkorben Er 4
a fesziltségforras elektromotoros fesziiltsége II
E=60 V és bels ellendllasa r=1 €2, a voltmérd I

ellendlldsa pedig Ry= 15 k2. Ha a C csuszka az
R=100 Q-os ellenallas kozepére van bedllitva, a L vl
voltmér6 a kovetkezo értéket mutatja:

Rv

| a) | 29,21 V [ b) | 29.40 V | o) | 29.65 V




6. Hatarozzuk meg az
abran lathato kapcsoldsban
az Rap eredd ellenallas
értékét:

[ a) | 3R/4 [ b) | AR/3 | o | 2R

7. Egy rézhuzal ellenillisa 0°C hémérsékleten Ry = 102. Az ellendllas
hémérsékleti egyiitthatéja o = 4 - 1072 fok—!. Ha eltekintiink a huzal hétdgu-
14s4t6], a huzal ellenallasa 50°C-on:

| a) | 20 [ b) | 80 | o) | 12 0




D — Optika

1. Egy targyat 10 cm-re helyeznek el egy vékonylencsétél, amelynek toréképes-
sége +5 dioptria. Hatarozzuk meg a lencse optikai kézéppontja és a lencse altal
alkotott kép kozotti tavolsagot!

| a) | 20 cm [ b) | 10 cm | o) | 20 cm |

2. Vizszintes siktiikorre egy fénysugar esik, amely 35°-o0s szoget zar be a
vizszintessel. A visszaver6dési szog értéke:

[ a) | 15° [ b) | 55° | o | 30° |

3. Egy lencse éltal egy valddi téargyrdl alkotott valédi kép forditott allasi
és 3-szor nagyobb mint a targy. Hatdrozzuk meg a lencse fokusztavolsagat, ha
tudjuk, hogy a kép a lencsétél 100 cm tavolsagra keletkezett!

’ a) ‘ 25 mm ‘ b) ‘ 125 mm ‘ c) ‘ 250 mm

4. A 2 m mély medence aljan egy pénzdarab fekszik. Milyen latszdlagos
mélységben van a pénzdarab, ha a megfigyel6 a fiiggolegeshez képest 30°-os
szOgben néz a medencébe? (Adottak: a viz térésmutatéja 4/3, a levegd torés-
mutatéja 1, sin(30°)=0,500, cos(30°)~0,866, sin(22°)~0,375, cos(22°)~0,927.)

| a) | ~2,85 m [ b) | ~1,40 m | o) | ~2,00 m

5. Adott egy Young-féle interferenciaberendezés, amelynek a rései kozotti
tavolsag d=1 mm, illetve a rések és az ernyo sikja kozotti tavolsag D=0,2 m.
x=1 mme-es szakaszon N=10 db. interferenciacsikot szamolunk. Mekkora a
megvildgitashoz hasznélt fénysugar hulldmhossza?

(a)| 5107"m  [p)| 25107m  |¢o| 510%m




6. Ha Osszeillesztiink két vékony gyiijtélencsét, melyeknek fokusztavolsagai
f1, illetvefs (f1 < fa), akkor a rendszer fékusztavolsdga

’ a) ‘ nagyobb mint f; ‘b) ‘ egyenld fi-gyel ‘ c) ‘ kisebb mint f; ‘

7. Tekintslink egy kétszeresen homori vékonylencsét, amely n=1,5 torés-
mutatéju livegh6l késziilt. A lencse gorbiileti sugarai R;=8 cm és Ro=12 cm.
Mekkora a lencse fokusztavolsaga?

[ a) | 48 cm [ b) | 9,6 cm | o) | 3.2 cm




